Introduction

1. Algebraic function O net

ik

@/

z-plane y-plane

y=R(z) O non-linear 0 rational function 00 OO degree 0 (0 0O0.
REY(y) 00000 eritical pts (00 a,b,¢) O closed curve C 0000
0000 ¢ 0O everywhere smooth 0000 double pt. 00000000
O0CO0ooo00oo0d ygplane 0000000 domains ©, 2" 00 O
O Orelation y=R(z) D000 ® O correspond 00 a-plane 0 domains
0¢0 00. 00 ALAy,..., A, 00000000 domains 0000
simply connected D OO0, 0000000O0. OO boundary O critical
pts O correspond OO pts (00 ao,8,7) D000 smooth O OOO,
double pts DO OO0O. ®' 0 correspond OO domains A}, A}, ... A
0000000000 00. 000 domains O Polygons OO0 ecritical
pts O correspond OO OO OO vertices 00O O.

3. ooooobooogoon.

Algebraic function 0 A(2) 000. 0 AD(2)000 ¢0 pos. int. OO
0000000 orderz0 itéréed, ¢0 negative DO DO OO0OO inverse
fn. A=Y(2) O order (—i) O itérée 0, i0 00000000 2000
0000. rational function R(2) 00000000 notation 000 O
0. AD(z) = RY(2) 000D pair of integers (i,7)0 (0,0) 000 O
00000,000 functions O dependent 00D O0O0,000000
independent 0000000, (D00 AW(:) 00 AW(;) 000000
00 fus O anyone 0O O0OD0O)

Algebraic function A(z) O non-linear rational function R(z) OO per-
mutable D 000, 00 independent DO D OOODO, 00O functions
Onet 000000 MM. Julia et Ritt 0 theorem OO0 000000
g.gbboobboobooboobog.



I. Composition de relations algébriques.

4. Dégénérations des degrés.

000 algebraic relations

Ai(e) =y, Ay) =u

oodooooooooooobooogoaa.

algebraic function 00O 00O O analytic elements 0 algebraic element
O ordinary element 00 00 O00. O Ay(2) 00 ordinary element y=
Fi(z —29) 00000, A2(y) 00O ordinary element u= Fy(y — yo) O
O0000,00 compose J0O0. 00000 E1(0)=yo00000O.
0000000 élément analytique composé O u= FEs(z —z9) DO 0.
00000 define 000 analytic function 00000000, OO0O
00000 function O algebraic function D0 0. 00 As(z) DO OO.

00 u=As3(z)0 degrees0 00 0. 00000 original element Fs(x—
20) 000000 analytic continuation 0000000 O0O. relations
Ai(z) =y, Asy(y) = v O degrees 00O (T?cl,nyl), (7%27@2) oooo. O
Riemann-surface A;(z)=y 0000 (z0,5) 0000 « O kOO pts
O correspond 00 O0O00. OO0 k<n, OO00O. OO kO Riemann-
surface 000000 singular pts 0000000000000 analytic
continuation 0 0000000 0O0O. DO0OO0OO0OOOO (x0,y) OO0
singular pt. 000000000 . 000 200000 w0 ntk OO pts
0 correspond O 0O.

O0 k00 ptsO00 2o 00000O0CODOCOODOD, 0000000
O00D0000. O Riemann-surface u=Ag(z) O pt. (zo,uo) DOD0 O y
O rRO0 pts0D0O00O0O0O. 00 RODOO (zo,u) DO0ODDOOODOO
O000000000000. 00 u=As(z) O degrees O (7, %) 00
ud

(1) ng = ——

ooo.
ny<ning 000 dégénérationdedegrée 00D OO0 0. OO k<ng O

k
0000 dégénération 0 de la premiere espece 0 00, — O 00 index
2

O000.A>100000 dégénération 0 de la deuxieme espece 0 O
O,r000 index ODOODO.

0000000000000 00O0, 00000 Ax(y) O element
FE,(y—y) 0O0OOD0OOOUOOOODOOOOOUODOOOOOOO. OO



0000 Fonction algébrique composée OO0 Ay[A;(x)] OO0 OO0
Ay-A1(z) 000000D0. 0000000000 O0O0OOOO Fonction
composée [0 unique 0O 000

0000000000 analytic continuation 0000000 O0O0OO
D,Ag_l)(y) O critical pts O Ag(y) O critical pts 00 0000000
gobooooooog.

0000000000 A(>) 0000000 conséquents immédiats
O000 Ax(») 0000000000 antécédents immédiats 0 0O 00
gobboooboobbooobooooooboobo.

5. Relation entre les degrés.
Algebraic relations A(Q_l)(u) =y, A(l_l)(y) =20 compose 00 OO0
0000000000 index O iI:JI:JI:JD, 00300000000
my
(O O fonction composée O 0 OO fonction composée O inverse fn. O O
ooooo)
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6. Relation entre les nombres de points critiques.

Algebraic element [0 s-valued DO 000, OO element O order O
sO000000. s—1000 algebraic function 0000 O algebraic
elements 0000 sum up 0000000 function O critical pts OO
ooo.

0000 function u=As(2) O Ay(z)=y 0 Riemann-surface OO0 O
0000 function OO DO OODODO.

0000000 algebraic relation A;(z)=y O functions uniformisan-
tes 2= f(t), y=¢(t) DO0D 0. 00 Riemann-surface :t 0000000
O000,00 correspond 00 ¢tO00000O0O0ODO, OO0 conformally
O represent 000 0000000O00OO. OO Riemann-surface z 00
ordinary pt. 0000, 00000000 conformally O represent OO
00000, s-sheets 00O critical pts 29 O ¢ 0 corresponding pt. g



00000, t-plane O corresponding angle [ B oooooooooo
O00.¢)00000000O0O0.000O fonitionsl]l]l]l]l]l]l]l]
gooooogooooo.

00000 w0 t0 k-valued function D00 . 0000 fonction wu(t)
0 t0 existence domain 00 O O ordinary element O algebraic elememt
000D00O0O0. 000 algebraic elememts 0 orders 0001000
0000 Riemann-surface 000 00O correspond 00O ¢ O domain O
00000 sumupO0 0000 Riemann-surface A¢(z)=y 00000 u
O critical pts OO OO O.

Ay (z) O ecritical pts 000 Ny, As(z) D00 Ns, Riemann-surface
Ay(z)=y 00000 0O critical pts 000 «, Riemann-surface As(z)=
v 00000000 function y OO0 0000

kN1 - f+a

D —
000000000 O00. (DoooooopoOooooUoooOooooOo,
000o0ooon0 system DO O00O0O0O0OD0OO0OOOOOOOOOO0O
0.

Ai(z) =y O analytic element y = Fy(z — z¢), A2(y) =u O ana-
lytic element u = Ey(y —yo) OO00.00 E4(0)=y 00O0. ODOO
0000 As(z)=u 0O element v = FE3(z —z9) 00000, E3(0) =
up 0 O0. elements [y, Ef_l), Iy, Eé_l), Iy, Eé_l) O orders 0O 0O
t1,51,t2,52,t3,5s 0000, 00 (1) 0000000000 correspond-
ing pair of pts zg,yo,uo D00 00 small domain 00 OO0 O analytic
continuation D 00 00O 0O O

(3) N

_ hty

3 =

v

00000. th,»0000 corresponding small pairs of domains 00 O
00000 k&RODD0D0 meaning 0000000, OO00ODODOOOO

v(ta—1)=th(t1 — 1) — (v—1)+ (t) — 1)

O000. 000000 algebraic elements 0 combination 0 000 sum
up 00O DOO0000000. C.Q.F.D.

000000000 s; 0 t, OO0 greatest common divisor O » 00
o0

goooooo.



II. L’ensemble de points critiques.

7. Conditions.

Rational function O R(z) OO algebraic function O A(z) O0O0O.
R(z)=y, A(ly)=+ 00 composition 0000000000000 0O0O
00000. 0000 A(z)=y, R(y)=«v 00 composition 000 00O
0000000000 00000. 00 R-A(x) 0000000 analytic
function 00000 AR(»)000000D00 O functions 00 R-A(x)
00000000000, 000 functions A(z), R(z) O permutable O
gooooog.

00000 A(z) O R(z2) OO0 permutable 00 independent O, 00O
R(z) O non-linear 00000000000 0D0DODO.

8. Genre de A(z).
A(z) 0 genreJ 000 10000000000OO.
R(z) O degree O (00 y=A(z) O degrees 0 (7,9) 0000000
00 composition

R(z) =y, Aly)=u
O fonction composée 0 w=R-A(z) D00000000D00O0. 00O
gooooobobboobbooboobgooobd

T e Yy —> U, U2, , UL kgn
T11, 2125 T1yg U1 U1
T2y T2z, 00t Ty < U2 7 gt
Tmly Tm2,° " s Tmy <—— Uy

u=R-A(z) O degrees 0 (7',4) 00, A=Y (u) O eritical pts 000
2(m+p) 00, ACD.RED(w) 000 2(my+pi) 00, Riemann-surface
Aly)=« 00000000 fn. 20 critical pts 000 0000, formula
(3)000

2(mi+p1) =g9-2(m+p)+a

(87
or plzg'p-i-?.

000 formula (2)00

Y JOo0DD0DO0O000000000000 fas0000.



000000000000 R(») 000000 itérée00DOODODOO
gbd ¢g>100000000000000O0DOO

p>0 OO0 pr>p
0000000 composition
A@w)=y, R@)=u

000,0000000000 IndexO AOOO0O Formula (3)00

n 2(n+p) -5
21— =
(h—i-Pl) A
000 B 0 Riemann-surface v =R-A(z) 00000000 fn. y O

critical pts OO O OO,

or  p1=

B
2h

DooOoo0oooo p<o0On. C.Q.F.D.
(00000 independency D OO OOODO).

9. Permutabilité.
A(z) DODD0OO R(z) O itérées O permutable 00 O .
AED(2) 00 R(2) O permutable 00 0.
R-A(z) 00 R(z) O permutable 0003,
00 A-R(») 000000 R(z) O permutable 0000 0OO.

00 A(z) O itérées O permutabilité JOOO0OO0O. A(z) O order
i 0 itérée AD(z) DDODDOO analytic functions 100 0. OO
A1(2), A3(2),...,A;(x) 00 D00. 0000000 10 An(z) 0000

R-Agpy = Ap - R

O00. DO0O A9, 0000 functions 0 10000,00000 Age
O wique J00O0. O00O000ODOOOOOO fas0O0DO0O
AOhAOQ,...,AOTDDDD

R'AOTZAOS'R7 ng‘

2«A0 RODDO itérée O permutable 0000000000007
0 A0 RY O permutable 000, R-A0 RY O permutable 00 0.



ooo.
R(r—s—l—l) . AOS — AOS . R(r—s—l—l)

00000 AD(;) 000000 R(z) 000 itérée O permutable O
ooooo.

10. Fonctions réduites®.

R(z) O A(z) OO fonction composée DO DODO0O,0000000
000000000000000, A(2) O R(z) 0000 réduite O O
0000. (A(2) 0 R(z) 0 permutable 000, 10000 composition
O0000o0000o0ooo0o0ooO,00000bD0oooooooon).
positive integer i 1000000000, RD-A(2:) 000 R(>) 0000
réduite 00 0. 00 A(2) 0 R(2) 0000 réduite 0000000 DO.

00 A-R=R-A000O00DO5S

A-RD —p.A.-R=R®?.A.

00000 R®.40 unique O function 00 0% 00 A-R®P 00O
000000 function 00 100000. 0000000000000
ooov.

00 A(2)0 R(z) 0000 réduite 000, R(2) O any itérée 0 00O
00 réduite D OO.

00 A(z) O order: O itérée 00O O O. O
AD () = Ay (2), Ay(2), ..., Aj(2)
OO00. 000 functions any one 0 Agy OO OO

(a) R- Ao = Ags - R
(b) AOl'R:R'AOt

00000.000 Ag, 4 000000 s 000000 DOO. OO0
000 Ag, 0 wmnique 000000000 O00OO0. 000000 A, 00O
OO0 unique 0OOD0O0ODOD0O000O. O Apn-R=R-Ago 0000 any
one 0 Ago 00O Apgy-R = R-Aps 0000 any one 0 Agz OO O. O
00000000 fns Agr, Age,... OOOODOO. OO process 0000
0000000 fm.000000000000. 000 (a)0 process O

‘permutable 00 0000O.

SRM) O permutable 00DOOOODO.

®R(z)=y O Riemann-surface 0 2 0 000 uniformisieren 00000, « 0000
000000 analyticfn. 00O 0OODOODO0O

"+ R(z) O rational 100




unique 0 00000,0000000 functiond Ay 0000000
O0. 000 process (b)0OOOOOOO eycle of fns O

A017 A027 AOT’

O00.00000, Ao, 4o, . .- Az O process (a) O unique 0000
0,0000000 Ag; OO0 depend O0O. OO (b) O process 00O
unique 00 0. 00 Ag-R O unique O function 0000000000
0.000 AW () 000000000 fsO0000 R(2) 0000 réduite
ooos.

Doooo00 A9 000000000 fs 0000 ROODO
itérées 0 permutable 000 O0O0ODODO.

11. Relation entre des points critiques.
000000000000 A(z) 0000 RY-A(z) (i : pos. int.) O
0000000 y=A(x) O degrees (%75) 000 m>n00000°%.
00 composition R(z) =y, ACY(y)=w 0000, OO fonctions
composées 00000 R(z) OODO itérée 0 permutable 000, 00
O genre ] 10000000000. O0DDOOOO composition 000
goooboooboon

T — Yy —— Uy, Uz, -, Uk kE<n
11,125, L1g n (1
L21,222y "y T2yg - 12 / ggﬁ
Tnl; Tn2, s Tng B — yn
kN, —
gooooo Formula(S)Ng:#DDDDDDDDDDD.
00000 diagram O0O0000
N3:Oé
ooo. oo
o < 2k.

000, 00 ACY(y) O eritical pts 00, 000 1000 REY(y) O
critical pts D 000000 ODOOOO

azyg

.0po000 RYOO0O000 réduite 000
A0 ROOO itérée O permutable OO0 .



oggood.oooo
g > 2k

000 ACY(y) O eritical pts 0000 REY(y) O eritical pts 000
go.
00000000 diagram 00O, 00

k> 2g

ooo, R(_l)(y) 00000 critical pts O A(_l)(y) O critical pts O O
oooooooooog. ood

goo. od

00000,00 AEY(z) O eritical pts 0000 RV (2) O ecritical
pts 0000, 000000000000.

00000000000000.0000000000 R(2)0000
itérée 100 R(>») 000000000000.0000 ordred 000
ood £>2DDD.DDDDD1M@D(ﬁmmmeDDDAM*N@
a Criticzbl ptsO0O00O0OO.

00 A(2) 000000000 itérée 00000000000, 000
000 order DOODODOOOO m>nbO00 %<%DDDDD formula
(h)oDooooooo.

12. L’ensemble de points critiques.

REY(2) 00000 itérée O critical pts 0 ensemble 0 Er 0 000
O00. RED(2) O critical pts O ay,ag,...,0, 0000 REI(2) O
critical pts O

a;, R(aj), ..., R(i_l)(aj) j=12....r
000. 0 ayy R(ay), RP (), ... O suite (o) 000 0. 00000 Eg
O suite (o) ¢ =1,2,...,r0000.

00 ACD(x)° 00000 itérées O critical pts O ensemble O Ey
00ooOo. F4 O configuration 0 Fr OO ODOOODOOO.

1

9m >n réduite



O 4 000000000000000. 00000 positive integer
0000000000 F,0D00000 200 conditions D000 pt.
»;0000000.

1. 2,0 AC)(2) 0 eritical pt. 0000 order 0 j OO0 AED(2)
O itérée O critical pts 0O O0O.

2. z; 0 AED(2) O critical pts O A(2) 0000 order 0 ¢ 000
000 consequent 0O 0O0O.

00 2 00000 A O algebraic element 000, 00000
z; O correspond 0000 2 000, 2z O A(z) 0000 consequent
immediate 0000000000, ;000 2, 0000 chain of pts 0O
0.00 #,22,...,2j-1,z;,0000. 00O ordinary elements 0 compose
000 algebraic elements 000000 . - condition 1000 z, 0 A=)
O critical pts OO0 . OO condition 2000 00O chain of pts OO O
0000 pts0000ODO ¢4+2000.

O0D00000000D ensembles Fr, F4 00000000000O.
0000 chain O suite (o) (¢=1,2,...,r) 000000. O 42> r0
0O00.0000000000 switeJODODDO 20000000000
O0000. 00000 suite () DO00O0. 00000

— R(S')(a),

& = R(t/) (04)7

<t s#t
goood. ood

2= AU (z,).

O At=9) =4, RU-Y=R, 000D

Ri(zs) = A1(zs).
000 RO RO itérée 1000000

RV Ri(z) = RV Ay(z) = Ar - RV (2,).

0o RV(z) 00 2, 000000000

Ri(2) = Ay(2)
0000000000. 00000000000

2o, B (z), Rz, ...

10



0000DDOD0O0O00. 000000000 identity 00000000
000000000 condition OOO0O0OO0O,00 suiteDODOOODO
OO0 pts0D00000O00OO. OO0 suite (o) DOODOO0OOO. les
ensembles Fr, 4 00 suite (o) 000000000 OOOOOOO
O000000000. 00 ensemble F4y0000000000000OO
ogodoooooo. od

Fr=F4 : Ainite

13. Classification de points critiques.

ROOO itérée 00000000000 EFpO ptsdd0O0Ooado. 04
RODD itérée 0D00D0000DODDODO REY O critical pts O Egr O
pts DO O0O0O0O0O0ODOOOO. 000 ptsO R(z) O cycles invariables
00000, 00 antécédents 000000000000, O R(2) 0O
0000 itérée 00 DOO0O0OODOOODO, EFrO ptsO R(z) O points
invariables O, O OO critical pts 0 antécédents immédiats 00 0 O O
ooooooooaa.

00 REY(2)0 eritical pts 0000 00 . R(2) O points invariables [
ooooog R(_l)(z) O points critiques invariables 000 , 000 critical
pts 0 antécédents immédiats 0 O 0 O O points critiques variables O O
O 0. 00 points critiques invariables 0 100000 « D OO0, pair of
pts (a,a) 000000000 REY(2) 0 analytic element O algebraic O
0000,00 singulier 000 000,000 0O pts critiques O ordinaire
ooooooao.

III.  Points critiques singuliers.

14. Points invariables de R(z).

R(z) O points invariables 0 000 répulsifs 00 00O00000. O
0 Points critiques singuliers 00 O .

y=R(z)000 y-plane O z-plane OO OO non-singular linear trans-
formation y'=L(y), «'=L(x) 000 000,00000 rational function
O critical pts OO invariant pts D 00 R(z) DO OO0 property 00
O000,000 critical pts O O0D0DO0O0O0OD0ODODOOOOOOODOO. O
O zO0O00. 00 2 O point critique singulier 0000000 .

u-plane z-plane
(& A . 24
(s s

3 2’2
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zoO0 0000 simply connected 000000000 domain 20000
O properties DO OO OOODODOO.

1° D0 2000 REY(2) 0 critical pts 0000 .
2° ®» 0 300 invariant pts 29, 23,24 0000 .
3° ® 0 repulsive invariant pt. z; 00O O.

00000000 domain ® 00000 R(z) 000 itérée 00000
gogo,0o0oooobooooooog.

00,0 2 000 value 2 000000 00000000, 1°00
O0,000000 uniformO0. OO0 22000000 suite de fonctions
O 300 values z9,23,24 00 O000O0. OO famille normale O 0O O
O0.00 100 uniformly O converge O 0 Partial family 00000

REW(2), RS (2), ...,

00, fonction limite 0 ¢(z) OO0 O . ¢(2) O fonction méromorphe O O
O constante DO O O0O0O0O0O. OO0D0OO0O0O0OO0OO0OO. 00000
p(z) 00000 ®0000 biuniform 00. OO0 u=¢(z) 000 D0
correspond O 0 wu-plane 0 domain 0 AODOOD,AQ000000O00O0.
O ¢(z1) =u1 00 wy O center OO AODO circle CO OO0,
domains R-%)(®)0 k0000000000000 0O00 domain C' O
00.000000 domains RO(C)D OO0 ®O000. 00 pt. uy
O R(z) O itérées 10 00 OO O essentially singular pts 000 £/ 00
O000. 00 z 0 R(2) O repulsive invariant pt. 000 0000D00DO.
00 ¢(2) 0 identically 0 00 0. 00 20O repulsive 0. C.Q.F.D.

15.  Existence de point invariable répulsif commun.

RV (2) O eritical pts 00 00O simply connected domain 0 O O
AE)(2) (i : pos.int.) O uniform OO 0.

O zo O R(z) O repulsive invariant pt 00O ,
R(=1(2) 0 critical pt. 000000, 2000
00 REY(2) 0 eritical pts 00000000
simply connected domain ® 000 . RO(D)=
DO 000, (i:pos.int.) 2 0 A()"000
O 20 100 antécédents immédiat OO 0.
7 00 REY O eritical pt00000D0ODO.

Hydduite 0OODODO
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R(z) O itérées O exceptional pts 0 20000000, 2 O exceptional
00000 2, 000000000.00000 00000000 200
2 000.0 ACD®)=A00,00 branch 0000 A (z) = 2
O00.»000000000,AD0000 domain 00000000,
DO00000000000000000000000,29W0 A00
000D000000. 00 RY.-AQ0 AODDODDDODO 100 repulsive
invariant pt. « 00 0. OO0 RD-A(z) 0 A(z) 00000 O0O000
0.0000000 A(»)0D0000. A(,) 00000 ordinary element
FE(z—a)OOO

E0)=ua
|E'(0)] > 1.

ADOOO FO itérées 0000 define 0000 A(z) O itérées O
O0000,00000 uniform O functions OO 0O. OO0 0O suite O
famille normale 00 00000 O0000. D000 « 00 A(2) 00O
F'000 R(HOO000O0O0O0OOOOOO property OO0,

00 suite de points a, R(a), R®(a), ... 00000,00000 A(z)
0 points invariables DO 0O. OO0 000000 pos. int. 0000,
ROD(a)=b0 RO cycle invariable 00000, 0000 500 RO
point invariable 000 O0OD0ODO.

b0 R(z) O point invariable répulsif O point critique singulier O O
00000.00000000000. 00000 domain R - AU (A)
0 A0OD0OO0ODO0O0O0O0,;00 00000 pos.no. 000000,
RO itérées 00 00O exceptional pts 00 0000 O plane OO cover
oo.

D00 AW.RA(A)D A0 « 00000000000 domain 00
00000 kD jO000000000 «0000 coverO0O0DODOOO.
000 R®.AA)=AU).RM(A)ODODODDOOOODOOO0O0.
00 b0 R(z) O repulsive invariant pt. 00 0. 000 y=R(z) 0O
y=A(z) O y-plane, z-plane O OO non-singular linear transformation
0000 ROO AD0 modify 0000000 =000000.

00 pt. 00D0O0D0DO0O0O. DOO0ODDOOOOO A(2) DOOOOO
analytic element Fu(z) O0000O0O00O0O0O0OOO.

1. E(0)=0.

2. 0000000000 domain I'0D0O0ODO, pos.int.: 000000
00 E4(I') O exceptional value 000000 O plane OO0 cover
go.

13



0000 element d ordinary OO OOO0OOOO.
O Fa(z) O algebraic0 00000 O, OO rational part O algebraic
part 00000 expand O

EA(Z):r(Z)+CSZ%+CS+IZS_;lL-_1+“‘ cs #0

O000.000 r(2) 00O rational part 000, sO pos. int. 0 OO,
i7Ep08.int.|:JD|:J,nI:JI:JI:JI:JI:JI:J pos.int. D0 OOOOOOO. OO
n

R(?) = a1z + agz* + -+

0000 |a|>1000.
00 R-EA(z) 00000. 00000 270 coeff. 0 aje, 000, O
0 Es-R(z)000000 27 O coeff. O a'e, OO0,

al ¢y = ayc,

g i:lDDDDDDDD. 00000000000 00000 FEa(z)
n

O ordinary element 000 . 000 R(z) O A(z) 00 common repulsive

invariant pt. 00 OO .

16. Fonction de Poincaré commune.
R'(0)=s 0000 |s/>1 00000, Poincaré 000000000
0000000 holomorphic element f(¢) O 100000 100000

f(st) = RIS (1)]
f0)y=0, f(0)=1

analytic function f(t) DO000O0 t=00 0000 uniformO000. OO
R(z) O repulsive invariant pt. 00 00 O Poincaré O function 00 0.
b ¢=0000000

Eyq- f(st) = E4- R[f(1)]

00 holomorphic element E4[f(¢)] 00 00O functional equation 00O
0.000 E40)=s 0000

or  [(s't) = A[f(1)]"*.

1260 # s’ 000 multiplicative independent.
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17. Réseau de la fonction de Poincaré.

z-plane y-plane

v-plane

/

b/ / /

y = RO (z) (i : pos.int.) O Réseau DO DO 0. OO RY O critical
pts (00O a,b,c) 0 smooth OO0 double pt. 00 OO0 closed curve O
00 y-plane O two parts ®, D 00 0. OO0 correspond OO a-plane
O domains 000 Ay, Aq,...:A,A,,...000.000000000
x=f(t), y=f(v) OO relations 00O ¢-plane, v-plane O represent O
oo.

00 t-plane 00 000. z-plane 0 00 center 0O O circle C OO
O CO0 2z=f(¢t)000 t-plane 0 t=000000 closed domain C’
O bi-univoque 0 relation D0 00000 O. z-plane O Réseau O O
closed domain C' 000000 conformally O ¢-plane O represent 000
O00. 000 polygons 0 Qy, Qa,...,Qy, Q,,... 000 0. 00 t-plane
0000 v=s%00 relation 000 wv-plane O represent 0, 00 OO
O polygons O Py, P,...,P,P,,...0000.

00000 y=f(v)00O relation D00 P, P,... 00000 0,
P, P,,...00000®0 correspond OO . 000000000 0
independent OO0 DOO0O0OO, 0000000000 wv-plane 000
oooooooooooooooooooon.

00000 f$)O Réseau JOOD. OO0OODOOOODOODOOOO,
f(t) O Réseau 0 R(z) O itéréesd pt. 000 0 D00 Réseau 00O similar

15



ooots.

18.  Valeurs assymptotiques de la fonction de Poincaré.

f(t) O polygons 0O OO point at infinity 00000000000
OO0 O. Polygons 0000000 R-Y O point critique singulier O
correspond OO vertex D0 00000000 OOOO. OO f(¢) O
R-U O point critique singulier 0 0 0O valeurs assymptotiques O O O
0oooooobooooooo.

O zplaneD0O0 « 00O0,000000 «0O0000ODO00O curve £0O

O000. 00 £ 0O stereographic projection
o 000 spherical image d Jordan’s curve O
0oO0ooooooo,on REY O eriti-
L cal pts 00 OO DOODOOO. O zplane O
REV(z) 0000000 transform 000 .
5 000 process000 £ 0O imege 00O 00
00o0oooooo10000. ooogg
L1, Le,...0000.

oooooooooooooooooooogooooon
L, Ly, Loy... 000 convergeD 0000, O R=Y O point critique
singulier 00 0O .

R(z) 0D 00000 analytic element O Egr(z) DO OO0. OO con-
vergence circle 00 00000000000 circle C; OO0O0O, closed
domain C O E](%_l)(z) 0000 transform 000, 00 domain O reg-
ularly 0 00 tend OO. Co O €410 concentric 0 domain Cy OO circle
ooo.

O L, L,Ly,...000 converge 000 00O0DO0O. ODOOOO
C1 0 property 00 0O000D0 OO closed domain C7 OO0 OO0O0O. O
L, Ly, Le,... 0000 circle C, 00000000 29, 21,29,... 00, O
O correspond OO0 L0000 00 2, 2,2,... D0 00. circle Cy O
circle C; 000 property 00 000,000 pts O regularly O £ 00
O000.000000 unique O limit pt. OO00O. OO0 ¢O0000O. ¢
000 200 property OO0

1. ¢000 imagesOODO ¢, 0000.
2. L0000 ¢DO0O0O0ODOOODODOOD imagesO0DOODOOO
ooooDooO ¢, 0ooo.

¥ft) O Réseau 00000 vertex 000000 angle 0000 polygon O pt. at
oty D tend DODOO00OOODODO.
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(0O images O ¢/, ¢",...000.0 (00000 domain® 0000
pair of pts (¢, ¢’), (¢',¢"),... 0000 define000 0 RV (2), R (2),
... O branches 0ODODO. OOOOO ¢ O property OO, OO suite
de fonctions 0 2000000000 famille normale 0000000 O
O000. 0000 suite de fonctions 0 uniform 0000000 O0O. O
¢, ¢",...0000000000000000. 00 ¢0 REY O point
critique singulier 00000000000, £0000 assumption 00O
O ¢(=«000O0ODOOOOO. C.Q.F.D.

19. Points critiques singuliers.

R(z) O itérées O Réseau O vertices OO point critique ordinaire [
correspond 00000 point critique singulier 00 correspond 00 000
0000000000D0000. OO0 iteration J ordre 0000 OO
00,00000 angle 00 sharp 00000000 ,000 iteration O
ordre 00000000000 sharpOOD0. RO itérées 00000
O z-plane D0OO0ODODO0O lensemble 000,00 £, 000.

F, 000 definition OO0 O transformations

[z|R(z)] OO [2| RV (2)]
000 000000. 00000000 oouO0Og transformations
[z[A(z)] OO [2| ATV (2)]

goooobooag.

z=f(t) OO relation OO0 ¢-plane 0 FE, O image D000, OO
EOODOO. (& 000 MengeOOOODODOOODOODDOODOO). & O
transformations [t | st1¢], [t| )0 000000 OO.

gdo

R(i)(z):A(j)(Z)

0000 pair of integers (4,7) 0 (0,0) 000000000 s =¢7 O
000 pair ofintegers 000000000000, OO0 logsO 100

a,logs’ 0100 0000, «, 3, 2ri O independent OO0 O, OO
pair of integers (¢,7,k) D000 OO0 e>000000000000O

0<l|ia+jp+k 2mi|<e

ogoooooooood. i.e.sis’j#lEJDDDDD 1000000ad
0.00 & O isolated point 00000 . OO0 F, 0O f(t) O exceptional

0000 quantities o, 8, y 0000000, satjB+ky=0 0000 pair of integers
(¢,4,k)0 (0,0,0) 0000000, a, 8,y 0O independent 0000 O0DO. (0 OO)
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value 0 00 isolated point 00O OO0, OO0 REY(2) O points
critiques singuliers 0 00 R(z) O points invariables attractifs 0 0 0O
0,0000 FE,0O isolated pts DO 0O. OO f(¢) O exceptional values
O000. 000 f(t) O exceptional value 0 R(z) D000 antécédents
00 conséquents 0 OO0 f(¢) O exceptional values 000 00000
0.00,

R(_l)(z) O points critiques singuliers O f(¢) O exceptional values [
ogoooo.

00 REY(2)0000 point eritique singulier O R(2) 0000 antécé-
dents 00 O00O0D0DOOY,

IV. Points critiques ordinaires.

20. Cas spécial

000000 R(2) 0 itérées O réseau O vertices 0 00 RED(2) O
points critiques D 000000000000 O0OOOOOOOOOOO
oo0.

0000000 R(z) O permutable D 0000 O réduite O (0 OO
permutable O ) fonctions O ensemble O multiformity 000 00000
oo0oooooooooooOo.ocoopoooooo.

00 REY(z) O pt.oerit. sing. 00000000000. O mul-
tiformity 0 O O O increase 0 O oo O tend OO suite de fonctions
indépendentes O B;(z) (¢ =1,2,...) 000,00 ni-valued JO0O0O00O
00. 00 REY(2) 0 eritical pts a, 000 0 analytic elements 00 00
ordre [ aﬁi) 0000 (s=1,2,...,r). setofanglesoegi) (s=1,2,...,1)
0000000000 0000 as(s=1,2,...,y0000.

as O correspond OO0 R(2) O itérées O vertices 00 R(=YV(z) O

1
critical pt. 0000000 any one 0 angle O ﬁ—Qﬂ' oooo

bs = pag, p : pos. int.
00000000. 00 REY(2) 0 itérée O critical pts 00000, O
O ordre ooty D OO O limit O O0O0O
Sy eoley
Qg -

s=1

YO B, 000 A(z) 00 ATY(2)0 transform 00O 0OO0O. . REY O
singular critical pts 0 A(z) 0 conséquents 00 antécédents 0000 R=Y Qg singular
critical pt. 00 O .
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O0O000D0DOD fonctions indépendentes OO0 OO OO0 OO
yeolsy
oy T

s=1

O000000000000000. 00 ps000000 10000
od.

R(=Y(z)0 100 point critique singulier 000000000000
000000000, R=Y(z)0 200 point critique singulier 0 0 [
0,0000000 point critique 00000, 00000000000
0o. C.Q.F.D.

21. Correspondance entre deux réseaux.

0000000000000 R(z2) O permutable 00000000
réduite 0 algebraic function 0 multiplicities D00 N ODOOOOOO
o0ooooo.

z=f(t), y=f(s's’t) 0000 define 0000 2 O algebraic function
y O fonction principale 0 00O O.

REY(2) O eritical pts 000000 R (2) 0 Réseau 0000, O
0 corresponding vertices 0 00 O angles 0 R("Y(2) O eritical pts O
000000000000 D00D0000 R(z) 0 any iterate D 0000
OD0000000.0000 RP(:) 0000 R(>)00000.

0od y= R(i)(z) O réseau O fonction principale réduite y= B(u) O

réseau 0O correspondance OO0 0.

y-plane

z-plane u-surface
X4 X5 X, Uy Us Us

y-plane 0000 REY(y) D0DDOO eritical pts O smooth 00 O
double pt 0O OO closed curve 0 OO0 , y-plane O two parts O
00,00000 domain ® O00O0O. ® 0O correspond OO z-plane O
polygons O Xy, Xy,..., X, 00, B(u) O Riemann surface O polygons
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o Uy,U,,...,U0,000. 0 usurface D00DO0O0DO0O0O0 polygon O Uy
00, fonction principale compsée 000 (U,®) O correspond 00 a-
plane 00000 polygons 00O, OO0 X3,X,,..., X, 000. OO
Uy O correspond O O Systeme de polygones 000, U; 00O Poly-
gone déterminatif 0 00 0. OO0 X; O Polygone déterminatif 0 OO
Systeme de polygones Uy, U, ..., U, 000000000O0O.

Polygone déterminatif U; 0000 vertex O R=1 O critical pt. O O
0000000, 00 correspond 00O Systeme de polygones X1, Xo, ...,
X, O corresponding vertices 0 R(-Y O eritical pt. 000000 00
0000 same angle O, 00O polygone déterminatif 0 vertex [0 angle
O0000. u-surface 0 00O Systeme de polygones DD OO0 O0OOO
O0. OO0 property 00 R(z) O Réseau O similarity 0000 00O
Systeme de polygones 0 00000000000 OOOOO.

100 Systeme de polygones S OO 0. 00O SOO0O000O polygon O
ooooooo.

Polygones déterminatifs Systeme de polygones

00 SO correspond 00O polygones déterminatifs 0 00 00000,
000 SO 100 polygon OO O Systeme de polygones 000 000
oad.

00000 analytic continuation 0 0000000 OODODO,000
résecau 0000000 SO00OD0DOODOOOODOO depend OO. OO
SO0 depend 0000 ,00000000 S0000 1st, 2nd and 3rd
indices 000 O.

SO000 2nd index O 3rdindex 0000 SOD0OO surface 00O
0 O Systeme de polygones 0000 1stindex O0O0O.

B(u) O n-valante 0 000 nr,s 00O fonction principale composée
O z,u 0 degrees 000 .

00 RO (2) 0 réseau 0 2'=RY(2) 000 transform O z’-plane [
u-surface 0000000 X, O00DOO polygone transformé Xj(R(X]) =
X1) O polygone déterminatif O O O systeme de polygones U, U, ... U]
00000. 000000 systeme de polygones O OO Systeme de
polygones 00O O 0ODOO. OO Systeme reduit de polygones 000 0.
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00 X, 00 X/ O depend OO. O s;s’ggmmm.

u-surface 0 system 0000 O B(u) O fonction réduite 00 000
gobooooooobg.

22.  Cos spécial.

000 Systeme de polygones 000 00000 D0OO0OODOOO. OOO
0000000000, Polygone déterminatif 0 100 Vertex 0 R(-1)
0 point critique singulier D OO0 00 OO0 OO0 O Systeme de polygones
O corresponding vertices 00000, 100 point critique singulier O
0JO0O0O0DDOD00O. OO0 point critique ordinaire 0 0 O O fonctions
principales O algebraic elements O ordre O R(-D(z) 000D OO
00000000000 000D00000D000. OO0 fonctions per-
mutables réduites 0 multiformités D0 00 N OO0OO0O0OO Polygone
déterminatif O R(-Y O point critique singulier 0000 00O vertex O
correspond [0 0 Systeme de polygones O vertices 0 0O, R=Y O point
critique 00000000000 0OO0O00O. D000 «wOODOO.

O a-réseau 0O 0000 Systeme de polygones S(z) DO O, OO
1st, 2nd & 3rd indices 000 r,p,q 000 0. OO0 w-Réseau 000 0O
Systeme de polygones 0 1stindex 0 sO0 O0O.

ooo

(a) p>w

000 S(z) 00000 corresponding vertices 0 00 RY O point
critique D0 O0O000O0ODO Same angle D00 .
good

(b) r>Llw

000 S(z) O any polygone déterminatif O R(-Y(2) O 0O trans-
formées 0000 OO0DOO, 00 corresponding vertices 0 angles 0 00O
00o00. 00 REY O points eritiques 0 000000000, 000
00 wréseau 00 r Bu) 000000000 RV OO0ODO point cri-
tique 00000 vertex 00000 000000000. 00 RE9-B(u)
O critical pts O w-réseau 0 vertex 000000 DO,:0000000
0 RED-B(u) O eritical pts 0 R(Y 0O eritical pts 000000000
ooo0oboono.

00 condition () 000000. 00 pg=s000. 00 ¢< (€)°
O00. 00 condition (¢) 0 OO condition (¢) 00O00O00O0OOO

() s < w(t)
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23. Existence du cas précédents.
00000 conditions (b), (¢) 00D 000 pair of functions R ()
00 B(x) DDODOOO.

00 principal function 000 degrees 0 00000000 O0O0O0O0O
oooooooooooog.

y=A1(z), y=Ax(z), ......
O suite infinie de fonctions principales 00 , 00 degrees 00 O
(20, (P,

o0 m;2n (1=1,2,...) 000. y=A4,(2) 0 a=f(t), y=f(st) O
define 000000000, s; 0 Ay(z) O multiplicateur DO 0. 00O
00 suite d multiplicateur 0 00O regularly 0 10 converge 00O
ogboo.0On, 000 ne 000000, ODODOO0OOOOO0ODOOOOO
go.

00 y=A1(z) D0D0D000 f(te)=0, toc£00000 f(site)=0
00000 f(s1st)=A:(0)0 i000000000 ne D000OD
00O00. 00 f(sisite) i=0,1,...,n0 00000000000000
0000 R(z2)0 ordre0d no DO0OODO invariant cycle 000,000
000000 points 0 10000. y=A43(2), y=A4s(2), ... 0000
goooooDo.ogd

818%07 828%07 838%07

00000000000000,0000 s'tgd converge 0. 0000
O00000oD fO0O00O00O0000OOOooOoooO. C.Q.F.D.

000 100000000 fonction réduite D00 0000000O. C(z)
0000 principal function 00 O O . suite de fonctions principales RU)-
C(z) (j : integer) O n;-valente 0 0000

. n_gzn_lznoznlzng---

00000000 nj=n;4; 000,00000000000000. OO
0 n;>n;p 000000000000000000. 00000000
D00000000000,000000000.0 joO njy=nj41 O
000000000, 0000 principal function RU).C(2) O R(z) O
00 O proprement réduite D0 0000 0.

00 M>100000000D0000000 degrees 000 MN O
0000 fonction principale 0000000000, OO fonction O
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¢=R").Bu)00O0OD. 000 B(u) O R(2) 0000 proprement
réduite 00 00, ¢ 0 pos. integer DO 0. ¢0 pos. integer 00000
O fonctions réduites 0 0 00 multiformité 00000 N OOODOO
assumption OO0 OO0 OO OO,

00 RO(z)=y, y=B(v) 000 z-réseau, u-réseau 0 00 O Systeme
de polygones O 1st index 00 0O r;, s, 000

ry > M, s; > M

ooo.
RO (2)=y, y=B(u) j=4,i—1,...,00000000000 rj,s; O
000

ri>riiy > >r > =1
si S sip1 S-S s1 S s

O00. MODOOOOOO conditions (b), (¢) DODO r;,s;, 000
suites O OO ODOOODOODODOO

(b) r; >{lw
(c) sj > w ()7
gooooooooog.

R(z) O any iterate 0 réseau O OO corresponding vertices 0 0O O
R=D O critical pts 0000000000000 same angle 10 0.

24. Similarités des réseaux.

00000 R(z),A(z) 000000 fas0, 0700000 R(z2), A(2)
Dooooo0 RO(z), AV.R(z), (i,j : pos. integer or zero) O O 0.
00000 R(z), A() 000000 réseaux 0O OO .

00 R(z) 0 itérées 0 réseaux 0000, 000000 polygons O
similair 00 0. 00 FpOOOO vertices O OO.

00 réseaux RM (z)=y, A(z)=y 0000, u=uo J OO0 polygon
U FrO00000 vertex D000 ,,00000000 UyO corre-
spond 00O Systeme de polygones 0 wug O correspond OO vertices O
000 FprODO0O0OODO0ODODO00OD0O0O0,u 0 angledODOODOO
00 angle 000 0. R(z) O itérée O permutable O A(z) O itérée O
gooooooog.

AED(2) O itérées 00 R(z) 0000 itérée O permutable 00 00
réseau O similair O polygons 00 0. 00 FrOODOOOOO.
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V. Fonctions de Poincaré.

25. Réseau de la fonction de Poincaré.

0 160000 define 00 Poincaré O function f(t) 000D OO
O0.00 function 00 700000 R(2),A(2) 000 0O multiplication-
theorems 0 0 O 16,

f(st) =R . f1) |s|>1 i : pos. int.
f(s't)y = AV . f 1) |s'| > 1 J : pos. int.

00 f(t) 0 Réseau 0000000 t=00 REY O itérées O point
critique 000 FROODODOOOO,000000000000.

1° t=00 FrpOOOOOOO.
f(t) O Réseau OO OO0 vertex DO0D0O0DO0 angle DO00O. f(¢) O
polygon O pt. at infinity 0 tend 000000, 00000 correspond
OO0 f(¢) O limiting value 0 00O f(¢) O exceptional value 00O .

O FrOO0OO ay,az,...,a, 00, R(z) O itérées O réseaux 0 0 OO
00, 00 correspond OO vertex 0 00 angle O T nooo. o; O

oy
a; DJordre0000. ODOOO
- o, — 1
Yooy
‘ oy
=1
S O00oooooooooao.
I. r=4; o=y =a3=wy,=2000
II. r=3; o =ap =2, ag=o00 000
111. r=3; o =2, =3, ag=6000
IV, r=3; o =2, =3 =4000
V. r=3; o =ay=a3=3000
VI. r=2: a1 =wy =00 OO0

2° t=00 EFrpO ptOODODO.
00000 00 invariable DO O ordinaire D 00O . OO ordred o OO
00 f() O Réseaud t=00000 f(¢) D00 property DOO. t=0

0000 angleDOODO 0000 EDDI:JD.
o

26. Existences des fonctions ayant les réseaux précédents.

00 f(0)0 00000000 R, AD00O0 non-singular linear fn. L 0000
L7'RL, L7'AL D00 modify 000O00D0O0DODOO.
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00 ¢(¢t) 000 uniform O function D000, OO Réseau O angle,
00 vertices 0 correspond OO OO0 OO valeur assymptotique O O
OO0 f()000000 property DOO OO0, f(t)=¢(at+b) DO OO
00000000.000 a,b0 constants OO0 .

oooo 1°o0ooooog.
1° OO0OO0OOOog
/“ dz
t =
0 \/(Z—al)(z—ag)(z—ag)(z—a4)

O inverse function O u=¢(t) D000 O0O.

googdbb,z=1lz=1,z2=c0c 000y=0a1,y=az, y=as U
transform OO non singular linear function O y=L(z) D000

L(cost) = (1)

gooooo.
0,0, 000000000o
1 1 1
—+—4+—=1
aq a2 a3
T T 7 .
000.000 angleD OO —, —, —OODDO0O Triangle
ap Qy QG
by aq
a2
bg b3 as

b1 by, bs0000000000. 0 ay,as,a; 000 circe 00000, O
O circle 00O circle 00 domain O Triangle 00 domain O transform
0,00 ay,as,a3 000 by,by,b3 0 transform OO conformal represen-
tation O function 0 00 O0O. OO inverse function O uw=¢(t) 000
goooooooo.

vioopooO,z=0,z2=00 000 y=ay, y=ay O transform 00
non-singular linear transformation 0 y=L(z) 0000 L(e")=p(t) O
goooo.

2° ()0 00 vertex b0 angle 2 O0000O00. t-plane O linear
transfomation 00 0O DDDDDDD,&DD vertex 00O OOOOOO.
00 ¢() 0000.00000000000 o) O

Llpr()] = P[L1(1)].
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000 L, L; 000 non-singular linear function, P 0 Weierstrass 0
P-function 000000000, 000000 () 0000 conformal
representation 0 O 0 define 00 0 O function 0000000 gol(ti)
O uniform O function 0O 0O.

oad

F(t) = g1 (atw).

27. Disscussion sur théoremes de multiplication.
000000 fyooooo

f(sit) = Ry f(1), |s1] > 1
fs2t) = AL f(t), |52 > 1

000 multiplication-theorem OO0 00000000 OOOOOOO. O
00 Ry O non-linear rational fn. D0 00O, Ay O R; O independent O
algebraic fn. 0 00O .

00 f(t) 00000 multiplication-theorem 0O 0000, f(té) g
(0000 uniform OO0 )00 0000 multiplication-theorems 0 0O .
. 1°000ooo0ooooooobon.

000000000000 Casee 00000000, 00000000
ooo.
0000 a1=2 a;=3, as=6000.

u-plane t-plane
ay A

ao C/ !

as

B A C

1°0000000. wplane OO aq,ag,a3 000 circle D0 domain
CO00,u=f(t)00000 correspond OO ¢-plane O polygons O
oo0.

O DO ay 0 correspond 00 vertex 0000, DOOOOODO 60
O polyecons O0OOO DOOOOOODOOOO A B,CO0OODO. OO
ooooooo A, B,c'oon.
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O Vectors

B/C/ = W11, C’A’:w12
AD = W21, BD = W22
BC’ZW317 CA:w:gQ

000,BO0 affix0 t(, 000,00 300 pts0000 -

T = muwr + Mawiz + to
Y = miwa1 + Mawsa + o

zZ = miw31 + Mmawss + 1o.

000 my,me O any integers 0O 0O. set of pts 2 0 C 0000
polygons 0 200 000000000000 vertex DOOOOO. set of
ptsy 0 3000000000000O. setofptsz0 C'ODO0OO polygons
06000000 verticesOODODOODO.

0 sO 10000 any positive integer 0 000 elliptic fns f(st), f(¢)
0 same period OO0 OO0

fst) = Al[f(1)]

00 algebraic fn. AOODO.

00 set of pts sz, sy,sz 0000 set of pts z,y, 20000000
O, A0 rational function DO 0O. OOOOO pt. stg O set of pts z O
ooooooo.ooood

(s — 1)tg = mq way + mawsg
O00.000 000 any pos.int. 0000, 000 condition
(s’—l)tozmllw31+m’2w32
Ooo0o00D.t,OOODODOODODOOoooo
(s —=1)=m(s—1), (m:pos. int.)
O000000.000 set of integers
S, §, ...

00000 si=s” (i,j: pos.ints) 00 00000000000000.
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Conclusion.
algebraic fn. A(z) O non-linear rational function R(z) O permutable
00 independent OO0, ¢,5 O pos. integers 0 0000

00 multiplication-theorem OO0 fonction de Poincaré f(¢t) 0 000
0.00 fe)O0 2600000600 types OO ODDOOOOOODOO
O0.00000 typesO0ODOOOO0OOODO conditions 000 O function
gooono.
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(00 000 )]

.
YN

ooobobDooooobooobobooon zo,y0,20 0000
O00000D0OO00DODODODOO00 élémentsdeligne 0 0DOOODOO
gooooboooboooon.

ogoooboobo1bbbog F,00000bb E,obobbon
000 E,00000.0000 Ry(2)0 iteration O ordre 00 000
000 y=A(z) 000 (yo,20 0000000 2,000 F.0000D
goooooo.ogd

zg 0 F, 0000000 centre O 7o OO0 éléments analytiques
(Yo, 20), (Yo, 20) O ordre 00 O ay,, oy, OO0

(4) Qpy = P sy p OOOO

goo.
00 00 FE. 000000

(5) Qg = Qs -

2°  Systemes de points 7, X.
0000000000000 00UDO0O0OO0OD. 0o 2(z,y) 00000
(z0,y0) 00O O0OOOOODOOO,O0O

Zol 205 21y 005 2¢—1

O000. D0DD00000000D0D00000O,000000 Systemes
de points 7 OO0O0O0O0O. 0000 yoOUODODOODODOODOOO. OO
o0 ZoOOO0O point déterminatif D00 0. 00 Z, 0OOOO0DOO
point déterminatif 00000, yo O 000 angle # 000 0 angle OO
00000000 angleDOOO. (5)0000O

Systeme Z 0 00 O point déterminatif zg 0 F. 0000000 Zy
000000 points déterminatifs 00, £, OO0O0O0O00D0DOODOOO
oooag.
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00 Systeme 70000000 ODODOO. OO ¢O 20000
0Ooo0. 00 Systeme 20 1 index DO000O. 00 yo OOOOODO
0 Systeme Zo 000 O points déterminatifs 000 ¢¢O000. OO0
¢; O prolongement analytique 000000000000, yo OO 2z 0O
O0000D00O. 00 Systeme 20 2™ index 000 0. 00O yo OOOO
00000 2000 Systeme 7000 ;O0000.00 00 yoUO
0 20000000. 00 Systeme Z0 3™ index DOO0O0.

z-plane 00D DO OODO DO Systemes de points X 0O OO0, 000
000O0D0Ooooo. o0 1o, 2me 3™ index 00000 &, &, & 00
oo.

000 index D00 O0OO0O0OOO

C1C2:€7
§1&=¢.

0 A(z) O multiformité 0 n 00 z=R;-AY(2) O degres O (T?cl,nyl)
gogo

m1:n€7

nlzf.

3° Systemes réduits.

z-plan O 2’ =RV(2) 000 -plan 000, A-R(z) 000000

0000000 R(2)0 permutable 0000 R-A(z) DODOODOOO

00,000 2,4, 00000000000000000000, OO

0 2,y 000000000. 0000 a-plan D000 (20,90) OO0

Systeme de points Xo 000 000 (z),5) 000 Systeme de points

X,/0000000,0000000000.00 20 %0 R(z)00

00 100 antécédent immédiat O 00 .

00 20 R-A(z) =y 000000DD00D0O. 00 Xo00OO0ODO,
000 20000 antécédent im-

Yo médiat 00 0000000000

@ A ooo.
p SN 4 0 X,0000 «,000. O
/ / @ 0000 2 = Ay(z) DOOD
960@ »\R zh= Ao(z}) ODOD. 00 2=
R(z), x=2) 0 z=R-Ap(z) O

@Zé OD0. 00000000 Ag(e)
0 R(z) O permutable 00000
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R-Ap(2) OO permutable 000. 00 z2=R-Ag(z) 0 z-plan O a-plan
0000000000000 00.00 250 XoOOOOO.ODOO

X0 X,00000.

Systeme X, O R(z) 0000 Systeme Xo O 100 Systeme reduite
gogoogag.

00 A(z) 0 R(2) 0O0DO fonction réduite D0 DD O00OODODO.

00 2z, O z 0000 antécédent immédiat 00000 0. OO
Systeme réduit X' 0 1 index O & 000 00000000, O
00 z-plan, z-plan 000 (z9,y0) O 000 Systemes de points Zy, Z})
ogooooo.

0000000 Z,0000 #0000 R(Z)0 Z 00000. O
0 Zy 0 Zy O antécédents immédiats 00 OO .

0 Z, 00 R(z)) O antécédents immédiats 0 ¢O0000000O0. pro-
longement analytique 00 0000000000,00 ¢O o, yo, R(2)
000oo0o00. 00 Z,0 1*index O ¢ 0000

'=cc.

my V2
00 2 =R -ACY.RED(2) O degre O (2°,7) D000 R-A(2) O
multiformité 0 00000 nO000O0O0O

mg = n’
RQZC/.
gogd
mg_ml 1
9 _n1 {
r_¢ &
O00D.00¢0 %DDDDDDDDD.

17.  Vertex ordinaires.

00 R(z) 0000 permutable 00 réduite 00 O00D00O0 B(z) 00O,
00 multiformité 0 »n O0O0. OO0O0O00OD0O0OO0OO0O0O » O limité O
0ooooooooooooooo.

1° »0000 limité 0D0OODO.
0000DDD0OO0O00O0O0O. O EgrO points ordinaires O

ar, @2, ..., G
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00,0 a, 1=1,2,...,r000 B(z) 00O éléments analytiques O
ordres 00, 000000 o 000O0.
00000 1°0000000 =,y,2 0 relations

00000000000 B(z) O réduite 00000, 00 z,2000
relation 000000000000, OO 20 @ 000000O0OO0
O R(l_l)(y) O éléments analytique (a;,20) 0 ordre 0 f 0000 290
F.OOOOOOO

(4) B=pao; 1=1,2,...,1 p 0000

O00000000.0 «; 0000 z-plan 0000, £, 000000
0000 (m-ple point 0 mO00OO0O) iteration O ordre 0 j OO 0O
00000 wdgo.

0 (4)D00O0O0O0O B(:) OOODOOODODO paires de ordres maxi-
mums (o, az,...,0,) D0000,0000000 variétés000. OO
(o, gy ..., ) 00O fonctions réduites 00 00 00 multiformités O
0000000000000 D000. 0000000 00 multiformités
0000 B(») 00O n0O00D0OOOOODO.

00 FE. 0O point singuliers 0 R(z) O itérées 0000 OO0 valeurs
exceptionnelles 00 O00O0. OO0 200000000, 00000000
ogooooo.

00 E.0O pointsingulier 000000000 0OO. O 4)000O0O
R (y) O points critiques 1000000000000000. 00
Ri(y) O degré 0 (; 000,

i(zl i o 2.

: (073
=1 ¢

O000O0 iteration O ordred oo O tendre OO0 OO OOODODOO

Y s

=1

00 B(y) O points critiques 00000000

r

S il s o)

: (073
=1 ¢
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00000 n0 0O tendre 00 00000 O0OO

r

Y iz

=1

r

o; — 1
PPRLELE

=1

00000000, 00 4)00Do psO0000 100000000
ggo.

00 E,00 100 pointsingulier 000000000 RV (y) 00
00000 (4 —1) 00 points critiques 00000, 00000000
oooo

r

a;—1
et

=1

O00. 00000000000 (40000 psO0000 10000
gooo.

000 F.O 200 pointssinguliers 0000000 F.O0O000O00O0O
oo0o0o. o000

nO000000000000000 R(») 0 itérée0000DOOOO
00 vertex ordinaire 0000 00. OO0 £.000000O000OO.

2° 00000000000
000000000 #2,y,2000,00000000000

Rl ($),
B(z).

Y
Y

000 Ri(z)0 R(z)O itérée0 00 B(z)O R(z) 000D permutable
et réduite 0 fonction algébrique OO O . plans z,z O relation 00 OO
R(z) O permutable 000 000. 000000000 OOOOOOO
O Systemes de points (X, 7)) 0000.

00 F, 00000000 Paire de systemes (X, 7)0 E, 00000
o000 F, 000 100000000000.

XOOOOOO E.0O points ordinaires 0 000000000 DOOO
O0{@O0OmO00m»mOOO0O0OD0)0000000000 v, 000.00
42 00000000000.0000 B(») 00000000 surface de
Riemann OO 0OD0ODOOODOOOOOODO. OO vertex O angle O Fj
00000000000 000000 D000 ooooooooo
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0.0000000000000 w,000. w,w, 00000000 w
ooo.
00 (X,7)000000000. 0

z=ua
0 E.0000 point ordinaire 00 z =a, y = yo 000 O Systeme 0
Xo 1 ®o, T1y oe., Teoq
000.00 #=R-Y(2) 00
Z=a

0 R(2) 0000 «00D00O antécédent immédiat 0000 , y=B(z) O
fonction réduite 00000, 2/ =d, y=yo O OO O Systéeme de points
oooooooooo. oo

[
XO Loy, Ty ..y Ter

00o00. X,00000000 XoOOOOOO.
00 (X,Z)DOoooooooooo

(Cl) 51 > w

00000 XoOOOO points déterminatifs 0000 F.O0000O00O
000D 00o0d. 00 Xo0OOOo F.O000000D00D0O0DOODOO0
oo.

ooooooooooog

(C2) E>lw

O00 (0 R(z)0 degré000. 000ODO XoO F.OOODOOO

00000.00000 angled «000O. OO f’;%DDDDD X

00 F.0000D00D0000. 00 angleD000 o00O0. 00 X, O
points déterminatif «’ 0 00 F. 000000000 angled o000,
ooo

(X,Z)000000 conditions (Cy), (Co) 0000000000 R(2)
00000 vertex ordinaire 0 DO O0OO. OO0 £F. 00000000
oag.

00 condition (C4) 000D DODO. OO
§1&2=¢
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O00. 00 z-plan OO0 2 000 Systemes de points OO0 & O
000,000 Systemes D000 y=Ry(z) 000000000 Ry(2)
00000 Ri(zo) O antécédents immédiats 00000000 Ry(z) O
degre 0 ¢, 0000

52<£f

o00.00 (¢Gy)OooOoOoOoooooOooooooooooo.

(Cs) ¢>fw

3° Condiotions (Cy), (C5) 0000 (X,Z)000.

R(z)00 20000000 A(z) O permutable et indépendante [
000000,0000000 R(2) 0000 fonction de Poincaré f(¢)
00000 théoremes de multiplication 000000 ODOO

00 (p,g) 0 (0,0) 0000000000000, 0 000000
010000,00 10 point limit 00 000000O0OD. 000000
00 régulierement 0 10 converger 00 OO suite de points 00 0O
oooooo

S1y 52y cvvy Siy e
goooo
x = f(t), y = f(s't)

0000000000000 y=A;(2) 00,00 degrés O (7, %) 00
0.00 suite 0000000

m; 2 ni, 1=1,2,...

gooboopoboooob.0bobd », 000 ne DODOODOOODDO.
00 f(¢t) 0 R(z) O non-linéaire 0000 t=o00 000 point singulier
essentiel 0O00. 0000000 ¢(,OO0OO0OO

f(to) = 20, to # 0.
Ooo00ooo0oo00 0000000
f(sitO):Z(h

f(Slsito) = Al (Zo) .
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00 ss'ty, i=1,2,... 000 f#) 00000 ne 000000, OO
t-plan O points

n
Slto7 SSltO7 ceey S Oslto.

00000 z=f(¢t) 00 relation 000000000 z-plan O ne+1 0
O points OO, 0000000 ne OODODODO. OOOODO points OO
00000 R(2) 0 ordred no OOOODO itérée 0 ODDODOOODOO
0.000000000000000 10 R(2) 0000 itérée 0 point
invariable 00 0. s, OO0OO s9,s3,... 00000 OODOOO. OO
Suite de points
slsito, szsito, 33sit0,
0000000000, 000 régulierement O sty O converger O 0.
OO0 f(¢t) O points
to, stg, ..., 8"

000000 limitese 0000OO0D0OO0OODOOO0ODOOOOODOOOODOOO
gbooo.gobooogb. ogd

000 MODODODODODOODOOODO, Suite de fonctions
A1($)7 A2($)7

000000 multiformité OO0 OO inverse O multiformité 0 000 M
ooooooooo.

o0 MOolooooboobobooobb,0bboboobobboboog
0000 suite O fonction O 100 Ap(z) DO0O. DOOO R(z) O
permutable 000. 00 R(2) 0000 Ap(z) 00D 0OD fonction pro-
prement réduite 0000000 000. OO Be(z) DO0OO

Ao(2) = RY - By(2)
or Ao(2) = By - R (2).

000 ::00000000000.00000 R(2) 0000 permutable
et réduite 0 fonctions 00 00 multiformitée D O0OO0O0O0O0O0ODO, M
o0ooo0ooooooooooooooooooog.

Ao(2) = By - R (2) ¢ @ fixé
00 3 plans z,y,z O relations

y = R0 (x)
y = Bo(z)
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0O00,00000 Systemes X, Z 0 1¢ indices 00 0¢W, ¢O OO
Bo(z) 0 multiformité 0000000000000

D> My, D s My
000 M,0000000D00000D0O00O00O0.
y=RY(2) j=ii-1,...,0
y = Bo(z)
0ooooooooo €W, ¢cWoooo

5(2) > g(i—l) > e > 5(1) > 5(0) =1
O <D << <O

O0000. 000000000000 Be(2)0 R(2) D000 propre-
ment réduite OO0 O0O0O0O00. OO0 Mg OOOOODOODOOO condi-
tions 000D ¢V, ¢V D00 suitess 0D DDDODO

9> rw
¢O) s gV,
00 conditions (Cy), (C5)000000.

0000 2°,3°00000000 R(>» 000000 itéréedDODOO
000O0000O0o0O0o0.0g 1*oggoboooobooooo

R(z) 0O itérées 000000 £, 0000000000 vertex ordinaires
gooooooogo.

0000000 () 00000000000 DoDO0o0ooO00nD R(z)
O permutable 00000000000 DOOOOOOODOO. OO

IX non-linéaire 00000 R(>) 0000000000000 per-
mutable et indépendante 00 O, R(z) O permutable 0000000
000 F.0000000000 vertexordinaires 0 0000 O0O0OO.
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(00 000

Introduction

1. Réseaux des fonctions algébriques.

r-surface y-plan
\ rﬂ‘\ il
i S d T 43
Af 7 _/
-

y = A(z) O algébraic function D00 O. A-Y(y) 000D DO points
critiques (0O a,b,¢) O courbe férmée C O OODODO. OO0 CO0OOO
000000 tg. 000D0000O0.COD0OO00O0DOOOODOO domaines
0O 0,2 000. 0000 surface de Riemann @ 0 domaines [
Ay, Ay, 00,2'0000000 ALAL,...000. D00 domaines
0000 Simplement connexd0OOO,00 frontiere DO OO, 000
000 A(z) O point critique D 0000 AV (y) O points critiques O
0000 (00 o,8,y) 0000 surface de Riemann 00000000
tg. 000, forme polygonale 00 O 0. 00000 domaines O A(z) O
polygones 000, A=Y (y) O points critiques 0 00 000 vertices O
00 0. Surface de Riemann « 0 000 polygones D000 OODODOO
0000.000000000 a-surface 0 A(z) 0 Réseau D OO0 0. O
OO0 point critique O OO0 vertices OO0 O OOO0O0OOOO0O.

00 A(z) O rational D0 O0O0O00OO0O polygones 00O O OO0
000 z-plane 0 0OO0DDOODO.

2. Théoréeme de MM. Julia et Ritt.
O00000o0O0 MM, Juliaet Ritt OO0 OO0 OO0 QOO0QOOOOOO
ooQd

non-linéaires 0 fonctions rationnelles Ry(z), Ry(z) O permutables [
0 indépendantes D00 Ry(z) O itérées O réseaux 00 0000

1° Points critiques 00 0000000,
2° 00000 vertices 0 same angle DO 0O. OO points critiques
000000ooooooooa.

00 MM.JuliaetRitt 0000000000 DO0OCOCDOOOOODOO,
0000000000000 0oO,00 1°,22000000 fn. rationelle
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O itérée 00O OO définir 00 O O fonctions de Poincaré 0 OO valeurs
exceptionnelles 000 O OO0 points critiques transcendants 0 O O O
oooooooooooo.

3. (Généralisation.
O0000o0oOoOooooooooo

L. Rg_l)(z) O itérées 0 00O points critiques 0 000 Rg_l)(z)D
000000 identiques0O0. 00 £, O00D00ODOO.O00O0O0O00OO
oD rF.O00D000000O00000000 »p00ogoog

ooo R(li)(z)7 R(Qj)(z) O Ri(z), R2(2) OO0 ordre ¢,j O itérée OO
go.gd
20, Rl (ZO)7 R(lz) (ZO)7 s

00D000000D000000. Ri(z) O Ra(2) OO indépendantes O
O000,00 suitede points DO OO0OO. 00 £E. 000000,

00 Ri(z) 0 itérées O réscaux 0000 000 D00 vertices O angles
000000000000 0D000000,D000 vertices ordinaires [
00O vertices singuliers 00 0O .

II.  Vertices singuliers 0000 F, 0000O0O0O. R OO0 itérée
0 R, 00000D00O0 point invariable répulsift 00 000000000.
0000000000 fonction de Poincaré O f(z) DO O. z=f(¢) U
O rélation 0000 z-plan 0000 F, O t-plan OO0 O image OO
0,00 &DOO0O. & O transformaion DO0O00D0O0O00O & O point
isole 000000000 0O. 00000 & O definition D000 O0OO
0.00 &O00000000000.000000 &0 f(t) O valeurs
exceptionnelles D00 O.

II. 0000400000000

0000 définir 000 0O function 0000 Ry O permutable 00 00
00000, 00 points critiques 00 000000000 F.OO0OO
oooDo0o0o0o0o00o0000. oooooooooo RY(), RV (y) O
réscaux 100000000000 O00O0O0O0O00O00OO, vertices ordinaires
0 F.0000000000000000O000O00O0O000O.
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000000000000 DO0ODO0O0O0000 rationnelles 0000
goobooboobo.bobooooooboboobod

Fonction algébrique A(z) O fonction rationnelles non-linéaire R(z)
00 permutables O O indépendantes OO0, R(z) O permutables O
fonctions 0 résuaux DO OO OO0

1° points critiaues OO OO0 O OO O0O.
2° 000 vertices 000000000000 OODDODOOD.

gbobooobooobobooboboobobooboboog.

. Elémentaires sur les fonctions algébriques composées!”.

go0ooD0ooO0OO0ODOOoO0DODOODOO0OD0ODO00ODODOOUODD. OO0
000000000 00o0ooU0opDoOoDOO00oDDOOODO. ODooOO
0000000000 0oDo0ooooO00D0oooooDoooooog
fonctions algébriques 00 000000000 DOODOOODOO.

00000000000 y=A(2), 2= A(y) DO0O0DO0O fonctions
composées 0 z=A3[A;(z)] 00000 A;-A(2x) D0000O0ODO.

Foncions initiales 00 fonctions composées OO0 OO0 OO0 OO0 DOOO0O
O0000D0o0o0ooOoo0ooDoOooooooOog.

4. Fonctions algébriques composées.

x-plan y-plan z-plan
o Yo 20

00 fonction composée D000 OO OOOOO. Ay(x)=y 0000
(zo,y0) DO0DOOOOOO points singuliers 0000 z-plan OO0 2o 00O
000 y-plan 00 5o OOOODO0O biunivoque 0000000, OO
00000 points singuliers 0000, 00000000000. 000
00000 D point ordinaire OO0 O.

(zo,y0) O Ai(2)=y OO point ordinaire OO , (yo, 20) O A2(y)=20
O point ordinaire D000, z-plan 00 2o DOO0O00O z-plan OO 2z
ooooogd g-plan 00 o 0000000000000 OCOOOOO
0O00000. O = 0O variable indépendante D0 000, 000000
00000 élément analytique D OO 0. OO0 éléments analytiques

Maniformisierung 0 fn. 000 ,00000000000000000.
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O0O0O0O0DO00D0DO fonctions analytiques 0 fonctions composées O O
oo.

Fonction composée D000, 0000000000 (z0,y) 0000
O00o00ooo0o0ooO0. oooooooooooooooooon.

00 (20,%0,%) 000000000 fonction composée O As(z) O
O 00 multiformité OO0 O. OO0ODODO point initial 2o OO0 0 O
0 O prolongement analytique 00O DOO0OO00OO0O. OO prolongement
analytique 00000000 OOODOOO.

A) L) A\

Zg Yo 20 Zp ottt -1

10

Ay (z)=y O surface de Riemann 00000 (z0,y) D0D0O00, 000
gooooooood,:00dodod 0o ooooo.onoo
000000000 ¢00000od. surface de Riemann 0000 00
0000000000, prolongement analytique 00000000 OOO
0,000 ¢0O A(e)=y0000000DO00O0O points exceptionnels O
O0000000.000 (20,5) 000000000 point exceptionnel
0000000000000, 00 ¢ O Surface de Riemann (z,y) 00O
000000 fonction z 0 multiformité D00 0. 000 fonction OO
000 z(z,y) OO 2(y,2) 0000000, ¢O Ay(y) O multiformité
O00000,000000000. 00 Az(y) O points critiques 0 000
A(l_l)(y) O points critiques D0 000000 ¢ O Az(y) O multiformité
ogoao.

A AN L)

Zo Yo Yoo Yp—1 20

20

As(z)=2000 (20,2) 00000000 surface O prolongement
analytique 00000, 000000 3% 00000000 4 0000
O0obOO00d0OO0. Oo»pb0O0 ¢ODO0O0O0O Riemann OO0OO0OO
gooogbb.0obobobobobbooobooooobooobobo,bod
(z0,20) 0000000 DOOOOOOOODOOOOOOOODOOO. »0O
fonction y(z,z) O multiformité 000 O .
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00 Ai(z),Az(z), As(z) O multiformité 000 ny,ng,ns 0000,
00 égalité 000
ni¢
o,

Fonctions composées 0 0000 D0000O0O00ODODODODO ns,(, 0000
Oo0oooooooooooooooooooooooao.

(<ny 0O0DOO0O dégénérationde la 1* espece 00 OO OO, np>10
0000 dégénération de la 2°™ espece 0 00D OO0 DO. OODODODOO
0000000 Fonction composée OO DOODOOODO.

(H)OOOoOOoOooOOoooooooooooo. fonctions y(z) O z(x)
00 multiformités 0 00O fonctions y(z,2) O z(z,y) OO OO0 OODO.
000 points initials zg, 40,20 00000 000 300 correspondances
initials 0 0000000, O0OD0DODDOOOOOO 300000, OO
Ai(z)=y, As(y) =2, As(z)=2 0 degrées 010 O (T?cl,nyl), (@27 2),(7,%)
00, fonction z(y, z) O multiformité 0 £ 0000

(1) nz =

n1_ nz_éu m3_f'
0000 degres0 00000 (Q)DDD.
ms3 my My

@ ==

ns3 np N2

s _ ¢ ma_ & m2_
777

5. Relation entre les nombres de points critiques.

000000 a-plan 00000 prolongement analytique 000, O (1)
OO00. xz-plan OO0 point initial 2o 000000000 O domaine
© 000 prolongement analytique 000 0000000000000
oo0o0oO0. 00000 (Hyooo ny,ns,np,¢ 000000000
ny,nb,n',( 0000, 000000000000000 ©®00000
prolongement analytique 0000, 0000000000
ni¢’

77/

00 ptsinitials z9,y0,20 00 000000000000 £,£4,£. 0
00,0000000 z,31,2, 000

(1) il =

Yo 20
D L4 L5
Gl 2
x-plan y-plan z-plan
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00 2; 00000 simplement connexe D00 O0O0O0OO domaine
fermé® 000. L0 ®000000000000.

00000000 points 24,11,z 0000000000000 £, Ly,
Lo O0000000.0000000000000000000A0.

L000000000 00 2, 000000 vy OOOOOO corre-
spondance 0000000000 Ay(x) O élément analytique 0 multi-
formité, 000000 ordre000. 4 0 As(z) O élément (x1,2,) 00O
000 . Surface de Riemann (z,2) OO pt. (z1,2:) 00000 y-plan O
pt.yy 00O OO0 correspondance O, OO0 variable indépendante O
00000 fonction y(z,z) O élément analytique O 00 , OO multifor-
mité n’ 000 ordre 000 O. Surface de Riemann OO0 0O OO fonction
00000000000 0.0oooo ¢O pt.(e,y) 00000 pt.
000000000000 0000000 z(x,y) O élément analytique
O ordre 00O 0.

Fonction algébrique O élément analytique 0 00 ordred 10000
00,100000000 algébrique 00 ordinaire D00 OO . élément
analytique 0 ordre 00 1000 0000000000O0DODO éléments
analytiques 0 0 00O OO0 somme O nombre de points critiques O O
0. Surface de Riemann 000000000000 DOO0O0ODOOOO0O
ood.

OO0 (IYOoOooooooooo.

7'(ns = 1)+ ' = 1) =) - )+ ("= 1)
pairs de points (20,%0,2) 00 0000000000000 OO0OOO
(=0000000000000000DO0.000000OO000O0d

NNz + Ny = (N1 + N,

OO00. 000 N, N3, Ny, N, 000 fonctions Ay (z), As(z), y(z,z),
z(x,y) O nombre de points critiques DO 0. 00 y= Ay (x), z = As(2)
O genre 000 p,,p, 0000 (1) 0000000000000, 000
(3)000.

(3) 2n(py — 1)+ Ny =2¢(p- — 1) + N..

000 ordres 000000 (1) 000 AV (y) O element (y1, 1)
O ordre O mf, As(y) O element (yy,21) O ordre O nf, OO0 m{ O n}
gbooboooog r0oggo



gooooboboon.

II. Ensemble de points critiques.

0000000000000 0000000000 permutables OO
indépendantes OO0 , OO fonction rationnelle 0 permutable O fonc-
tions algébriques 0 0 00 OO points critiques 00000000000
oooooog.

6. Définitions et propriétés préliminaires.
Fonctions R(z), A(z) O O 0O rationnelle et algébrique 0 0 O

Fonctions composées

R(z)=y, A(y)=2z 00 relations 0 composer 00000000000
00d0DD0000. D000000000000000O fonction composée
gbooboboooboobboo0o. oooboboobobobooooooo
fonctions composées 0 OO0 OO0 O0O0ODOOOOO.

A(z)=y, R(y)=2 00 relations 0 composer 00000000000
000000000. 00 R-A(z) 0000000 fonctions analytique
gooog.

Permutabilité

A-R(z) 00O DO0O fonctions 00O fonction R-A(2) 00000000
000 A(z) O R(z) 00 permutable 000O00O.

A(z) 0 R(2) O itérée R (2) O permutable D00, A(z), A (z),
R-A(2) 0000 RY(z) 0000 itérée O permutable 00 0.

Fonctions réduites

R(z) 0 A(z) OO0 fonction composée 0D OO0 O0DO0ODOOO
D0D000000000 A(z) 0 R(z) 0000 réduite 0000 0O

A(z2)0 R(z) 0O permutable 000 , 00000 composer D00 00O
00000000000000000000. A(2)0 R(z) O permutable
00 réduite 0000ODO,00000000000D0DOO.

1° A-R?(:) 000000000000 fonction O A;(z) D0DODO
A-R(z)0D0D000O fonction 0000, R-A(2) D0DODODO

Ai(z) = A-R®)(z) = R-A-R(2).

000 R-AR(z2) 00000 fonction 000 0. 00 ARP(z)0000
00 fonction 00000 000. 00 R (2)=y, A(y)=2» 0 composer
00000000000, R®(;)000000000000. 00 A(z)
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0 R(z) 0000 permutable OO réduite 000, R(z) 000D itérée
00000 réduite 0 O.

2° A(z) O ordre i O itérées A(z) 0000000 A(z) 0000
R-Ai(z) = A; - R(2)

0000 fn. A;(2) 0 A®(;) 00 100 100000. 00 A;-R(2) O
00000000000 100 fn.00000

AL - R(z) = R-Ar(z)

0000 fonction Ax(z) 0000 AW(;) DDDODO. DOO 100
0,000000000.

0 A-R=RA, 0000 AD(z) 00000 fonction 0 A, 00 0. [
0 AyR=RA; 0000 A9 () 00000 fonction 0 A3 000. 00
000 Ay, Ay, A3,... 000000. 000000000000 fonction
000000000000, 000000000, 00 process 000
unique 0 fonction 00 O00OO0D0, 000000000 fonction OO0
A, 00000000D.0000D000 100 cycle de fonctions O

Ay, Az, oo, Ag

000. 00000 Ay, Ay, Asq,..., A, 00000000 4 000
dépendre 00. 00 A, 00000. 000000 A-R(z) 0000

O fonction 00O 0. OO Ay(z2) O R(z) 00O fonctions composées
O0000,000000000000. Ax(2) 000 fonctions 000
O000000. 00 A4(2), Azx(2),...,As(z) O multiformités 00 O
niy,no,...,n, 1000

HA

nlgnzg... ns

000. 000 ns<m 000000000 OOOOOODOOO. OO
Ai(2) 0 R(») 000D réduite 00000 R(2) 0000 itérée 0 OO

0000000, 00 R®-A1(2)=4,-R¥(z) 000. 00 A(z) O
R®)(z) O permutable 00 0. 000

A(z) 0 R(z) D00 DO permutable 0O réduite 000 A(z) DOOO
itérée 0 R(z) 00 OO itérée 00O O réduite 00O, R(z) 0O DO
itérée 0 permutable O O0O.

Fonctions proprement réduite

A(z) O R(z) O permutable 00,00 R(z) O non-linéaire 00 OO

O, 00O suite infinie de foncitons

... A-REY(2), A(2), R-A(z), RP.A(z), ...
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O0000.000 suitedD 100000.00000D000 fonetion O
R(z) O permutable 00 0. 000 multiformités 000 O suite O

c N2y, N1, N, N1, N2, ...

gogo

n; 2 Mgl (¢ : entire)

000.00000000000000000000. 00 R(2) 0 non-
linéaire DO OO0 composition 0000000000 DOOOOO, 0O
—oco 0 tendre OO0 n»0 oo tendre 0. OO0OO0ODOODOOOO
0000D00000.D00000 propriété 1°000, 00000000
ooodooodooooooooouoooo. boboboooooooo
ogoooooooood.

0 ng, O miy =i,y 00000000000000 R-A(z) (quand
io>0) 00 A-R0)(z) (quand ip < 0) O R(2) D00 O proprement
réduite 00O 0OO0O.
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10.1%  Classification de ’ensemble de points critiques FR.
FrO fini0D00OD0O0ODO0OOOOOD0O.0000 FrOOOOOOO
oopoooooooon

1° RED(2) 000 ordre 000 itérées 00000 Er O points
critiques OO OO O .

2° Er 0 RO cyclesinvariables 0000 Er OO0 antécédents O
oooo.

00 R(») 0000 itérée RO (z) 00000000,

1° R-)(:)0 FrRODDOO points critiques 10 00 0.
20 FEr0 RY OOODO points invariables 0, 00000 Er 000
antécédents immédiats 0 00 OO0 0OO.

000000000 R(2) 0 itérée000000000O0 ERDO structure
O simplifier 00O 000O.

R(z) 0000 itérées RO (z), RV (2) (>4 0000 FpO0OOO0O
00000000 D0.000D0 EFrOOO point O invariable 00 OO0 O
00,000 itérées0 000000, ODOOODODOODO EpOOO
00 R(z) 000D cycles invariables 00 0000000000000
oooooOO0. 00 rFpO00 b0

ROb)y=a, a#b

D0000000. 00000 «0 RO(2), RI(z) 000000 point
invariable 00000 000O0O0O0O

RU=9 () =a

ooo.
RO () =a

00 FrOD00O00000O0 itération D ordre 00O O0ODOO.

Er 0000000000000 itérée RI(z) 000000DOO.
Er 000 RY(z) O points invariables 0000000000 invariable
O variable 0O O0O. OO FEgr O point invariable ¢ 0000, O o O
O «000 RE9I(2) O éément analytique O algébrique 00 00 OO
00000000D00D0. 000000 itération d ordre D 00000
O0.000 singulier 000000, FrROOO0OOOODO ordinaire 00O
googo.

8npg 789000000.
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(00 000 )]

IV. Vertex ordinaires

non-linéaire 00000 R(z)0,000000000000 permutable
et indepéndante DO 0 R(z) O itérées 000000 £, 000D0O0D0O0
OO0 vertex ordinaire 0 000 O00000000O00O0O.

16. Correspondance entre trois plans.

1°  Correspondance entre z,y, z.

R(z) 00000000000 non-linéaire 000000000, 0O
0000000000 permutable et indepéndante OO0 OO0 0OO. OO
000 R(») 0000 E£.0 fini0D0O00O, R(2) O permutable 00 O
000 points critiques 0 OO0 F. OOOODO. OOOOODOOOOO
oo.

z,y,>0000000000000000.
y = Ry(2), y = A(2)

000 A(z)0 Ry(2) 0 permutable 00 0000D00O. 00000 plans
¢, 0000000000000 0000O0ODOO. 00000 R(z)O
permutable 0000000000 O0O. O0OO relation O

2= Ry - ATV ()

00000000 0,000000000000000000000

goooooo.

Yo

R/ ‘\A

Q
o 20
Zg *o 20

00000000000000 2,y,20000000000 2o, Yo, 20
0000.0 4% 000000 00000000y, a, 000.

19A~R(Z)=A0(Z) 0 R(z) O permutable 00O

R-Ay=A¢-R but R A=R-AR
R-A-R=A¢-R S Ao=R-A.
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00 20,200 00 E.0000000
(4) Qg = Oz

O000.0«z0 £ O000D00O0D0DOOOOCOOOOOO.

0000000 29,990,200 00000 10000 E.O point singulier
O00000,000 FE.O point singulier 000 . OO0 yo O FE. O point
singulier 00000, 00 Ry 0000 antécédents immédiats 00O F.
00000000000 000 (point multiple 0 multiplement O OO
0)00000 R(») 0itérées 0000 O0DOODOODDODOOOODOOOO
O0.00 y,200000000, Ry O itérationd ordre 000000
00 200000 F.OO0D0ODOODOODOO.

0o0od z0O E. 000000000

04730 § aZO

goo.ood

R(z) O permutable 00000000000, vertex ordinaires 0 OO
O angles 0O OODOO.

2°  Premier cas spésial.
00 AEYD(y) 0 R(>) 0000 réduite 000

2= AY Ry (2)

00100 fonction 00000. 00 z0,5,2 00000000000
000 2 000000000,00 4% 00000000000000
00.00 (4000000

Premier cas spésial : R(z) 00 OO0 permutables et réduites 0 000
00000 £E.O0000 pointordinaire 0000000, OO conséquents
000 F.OO0DO0OD00OO0O000D00, R(z) Oitérées0 00000 FE,
000000 vertex ordinaire 0000 00O0DOO.

3° Deuxieme cas spésial.

0000 zp,90,20 00 2000 E.0O 100 point ordinaire 0 00O
O.0000 paire de points 49,20 D 000 z-plan DOOO0OOODODO,
aoad

Xo LT, T1y o-eey Té—

OO00. 00 m-plepointsd m OO0O0D0D0OOO0. OOD0DOO0O 000
00000000, Surface de Riemann 000 OO fonction z(y, z) O
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multiformité D0 O . OO0 y-plan 00 3o OO OO suite de points Xg O
000 zplan OODOOOOOO, OO0

20y 21y +--y Zp—1

OO00. m-ple points 0 mpoints 0 O0O0DO0O0O0ODOOO0OOO.

0 A(z) O multiformité 0 » OO0, OO0 suite de points 0 F£, 000
0000000 »ne0D00O.00 XoO F. 0000000000 w00
O0.00000 pt. 200 E.O point singulier 00 00O

u < w, v<w

0000000000 w0 Ri(x) 00 A(z)DD0DOCODODOODO.
goooooooao
p > nw

O0000000.00000 yw0OOOO anglex OO0ODOOODODOO
000 angles 000 OO

Suite de points Xo 00000 £, O0000000O00O0O0O0OOO0OO
go.

gogobobooobobooob «O0goo.

00 #/=R-Y(:) 0000000 2-plan 0000
O 2z, 0 R(»)) D000 2z O 100 antécédent immédiat O 00 .
paire de points (yo, 25) 0 00 O trois plans z,y, 2’ 0 00000000
OO000000D condition néces-

Yo saire et suffisante [
Rl/v @\A R A(z) = yo
o O0O0. OO0 2 0000 antécé
\R dent 0O0ODODOOO,000000
@,26 00 A(2)0 R(z) 0000 réduite
ooooood.

00 #2,y,2 0000000 R(2) 0000 permutable O relations O
00000 y=yo, 2=z, 00000 z-plan 00000000, 00 X}
ooo.

00 yo O Ry(2) DO DO0O antécédents immédiats 0 000 0000
o00000,a0d XoOOOOODOO condition nécessaire et suffisante
O o000 equation OO0 O0OOO0OOOO

Zp = Rl . A(_l)(Oé).
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000 «0 X, 0000000 condition nécessaire et suffisante 0 «
000 equation DOOOOOOOO.

000 «0O00 equation OO OOO0O0O, 0000 equation OO0
0. 00 Suite de points X{; O suite de points Xo D OO0 0.
O Suite de points X} O

Ty L1y ooy $£/_1

Ooo0.¢0oc¢0onoooooooonoonn.

O fonction z(z,y) 00 2'(z,y) O multiformités 000 ¢, ¢' 00 R(z)
O degre 0 ¢ 0000 Fonction composée O degres DO OO0 OO (2)
ooooood

n&  né€ 1
¢
000000 ¢<¢00000,0000000
5/

¢ £

HA
HA

O o> =

gooooooobbobobo

&> lw.

00000 X000 F.OODODOOO.00 angles0O0OO «O0ODO.
000 yplan O 5o 00000 angler 0000 2, 0000 angle 0O
oJ0O0000O0OO0.

00 Paire de fonctions Ry(2),A(z) 00000000 1,230000
0000000000000 R(z) O vertex ordinaires 00, £, 000
000000 angleDOOD0O «O00ODO.

oopoooooooooon.

0000000000 3plans z,y,z 00 000OD0OOOOO. O
20,yo 0000 000DODO OO suite de points Xo 00000 OO Suite
depoints 0000000 OO0ODOO,O00

X07 X17 ceey Xq—l

000. (000 X, 0 X, 0000000 X, 00 X,0000000
0000000). 000000000 40000 X;,00000000
000 pOO00O

pqg=C.
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0 Ri(2) 0 degre 0 ¢, 0000,0000
g <
ooddooooooboooooooooooooooOoo
C>nw£f.

Deuxiéme cas spésial : A(z) 00 O fonction réduite 100000, 1°
gooboboboobboobobobbibo =y,2z000000

&> lw, C>nw£f

000000000000 R(2) 00000 vertex ordinaires 0 E, O
goooobogoooooooog.

17. Existence d’un de deux cas précédents.

R(z) O point ordinaire 2o 0000000 Ap(z) O permutable et
indepéndante 00 00000, 0000000 R(2) 0000 fonction
de Poincaré f(t) 0 00O O théoremes de multiplication D000 00O
oo

f(s't) = Aol f (1))

00 (p,g) 0 (0,0) 0000000000000, 0 7000000
010000,00 10 point limite 00000000 0O. OO0DDOOO
000 régulierement 0 10 converger 00 OO suite de points 0 0O O
oooooo.

81y 824 «voy Sky o
goood
x:f(t)7 y:f(skt)

0000000000 relations algébriques O degres O (TraLck7nyk) ooo
0,00 suited limit 0 100000000000000000OCO0

me 2 ng, k=1,2,...

goooooobooooo.
Ul s, 0000000000000

: !
sp = 8" - 5.
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000 0000000 s, 0

= f(t), y=f(st)

0000000000 fonction y(z) 0 R(z) 00O O proprement réduite
gooboooobooo.

00,000 s, 00000000000000 infiniO00OOO00OO
0. 0000 points limites 000 . 00 100 s, 00,0000000
goooooogoo.

1° syl oo OO DO.

00 F.OOOO point ordinaire 0 « OJOO. a O f(¢t) O point
exceptionnel 00 00 000. OO0 R(z) 0 non-linéaire 00000 f(¢)
0 point & l'infini 0 OO point singulier essentiel D OO0 . 000000
to oo on.

f(tO) = a, tO # 0
00O suite de points

/ /
81t07 82t07 .«

O00000,00 pt. sgto #0000 00 point limite 00 000000
o0o0ooo. 00 f()OO0O0DOOODOUOOOO0OODO E. 0000
000D0O0000.0000D0000 Premier casspécial 0 0O 0O0O.

2° |spl =00 OODO.
0o00oooog .. 0000o0oooooaa.
000000000,0 RO(z)0 R(>) 000 itérée 00 A(z) OO
O permutable D00 O0000O00O. 3 plans «,y, 2 O relations

y =R (2)

y=A(2)
00000000000000000,000000 fonctions z(y, 2),
z(z,y) O multiformité 000 &,¢ 00,00 A(z) O multiformité O
nO000. 00000000000 M>00000000000000
conditions 0000 000DOD0OO0OOODDODODOOOOO
(1°) > M.
(2°)  A(2)0 R(2)0 000 proprement réduite 00O .
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0000 multiformités O &;, ¢; 0000

G>&i1>->a>86=1

GG SG=G
00000.000000000000 A(2)0 R(2) 0000 proprement
réduite 000 O0OO.

00000 Deuxieme cas spécial 0000000000000 & OO0
ooooooooog.

&> tw, &> w 7%

00 ¢s0000 suite0000ODO0OODODODO :0000D0OO0OO
gobooooboooboo. od

R(z) O non-linéaire 0 00O point ordinaire 0 000000000
permutable et indépendante 000 , R(z) 00 000 vertex ordinaire 0
O,F.0000000000000D00O0O.

000000 R(» 000000 itérée 000 0DOO0OOOOODOO
O0.000000 4000000000000 ooD,0o0oog R(z)
O permutable 00 O0000O0ODOO00OO0DODOOCOOO.OOO

IX non-linéaire D00 D00 R(z) O point ordinaire 0000000
000 permutable et indépendante DO O , R(z) O permutable 000
00000000 E.O00000000 vertexordinaire 1 OO0 OO0
oo.

18. Conclusion.
00000000000 00o0ooUooLooooooooooo :

Théoreme I. 0000 A(z) O non-linéaire 00000 R(z) O per-
mutable D00 A(z) O itérées 00 OO inverses 0000 R(z) OO0
itérée 0 identique DO OO DOODO, 0000 suite de fonctions

A(2), R-A(z), R®.A(z), ...

0000 R(z) OO0 itérée O point ordinaire O O 0 permutable et
indépendante OO OO O0O.

Théoreme 1I.  non-linéaire 00000 R(z2) 00D000D00O point
ordinaire 0 OO permutable et indépendante 000 R(z) O permutable
ooooooooood

1°  Points critiques 00 0O E. 0O fini O O0O.
2° E. 00000000 vertexODOODOOOOOO.
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