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SSH OECD PISA
PISA PISA

PISA
PISA

PISA

PISA

PISA
PISA

OECD
PISA

PISA

PISA

PISA

Scientific literacy is the capacity to use scientific knowledge, to identify questions and to draw 
evidence-based conclusions in order to understand and help make decisions about the natural 
world and the changes made to it through human activity” 

OECD “The PISA 2003 Assessment Framework”

PISA

PISA
knowledge( )

draw( ) decision( )
PISA

PISA 1
3 1  PISA
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1 PISA

question answer
question

3

2

1 PISA

1 3
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PISA
1 3

2
1 3

PISA

3
3 PISA

PISA
OECD 2002

OECD2002

2
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PISA 3

PISA
3

PISA

SSH

- �� - - �� -



PISA Question Answer
3 1 3

1 3
PISA 2

1 3

PISA
1

2

3

2 PISA

1 1 3

2 2007 1 6

2
1

PISA
PISA

PISA PISA
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PISA 4 1 2006 6 2007 6
2 PISA

PISA

PISA

1 2 3

3
1,2 3 3

PISA
PISA

1,2 3

3

SSH PISA
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PISA

PISA

2

PISA
PISA 1 3 3

1
2
3

3

3
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1

SSH PISA

PISA PISA

DNA
19 11 23 ( )

( )
 4 C 4 ( 21 21 )
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4 (2 ) 3,4

DNA

45

3

1 DNA
DNA

1
1 45
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(1) 1
1

(2) 1

2

(1)

(2)

- �� - - �� -



3
1 3

4 1 3

2001 DNA 15 75 DNA

3
DNA DNA
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4 DNA 8
2

PISA

DNA

DNA DNA
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( ) 19

17

( )

20

1 2

3
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SSH (OECD) (PISA)

PISA

CONTEXT 

Situations 

CONTENT 

Overarching ideas 

COMPETENCY
CLUSTERS 

Process

Competencies

PROBLEM 
and

SOLUTION 

Problem format 

1

1
2
3
4
5
6
7

8

3
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(Mathematica)
(Voyage)

Mathematica

Mathematica

1

Mathematica

2006
( ) 2007 2 3

4
2 6 ( 3 )

1 2
3 4
5 ( )

4 2007 1
4 5
1 4
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5
6 ( 3 ) 17 (1 120 15

) 3 4 (45 2)
1 1
2 7 4
8 11 4
12 15 5
16 18
19 20 5
21 24

Web
URL

http://www.nara-wu.ac.jp/fuchuko/SSH/math/MathematicalScience/index.htm 
6 11

11

Mathematica

Mathematica

6 18 4 4.4 4.5 A (4 )
6 25 4 5.1 5.2 B (4 )
7 2 4 5.3 5.4 C (4 )
7 9 4 6.1 6.2 D (5 )

- �� - - �� -



( )
Mathematica

1 8 5 2 4
5 2 4

1  2
3  4
5  6
7  8

5

Mathematica
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( )
( )

(Mathematica)
( )

( )

SSH 1

1

1 2

6 ( 3 )

Mathematica

Mathematica6 (Wolfram Research Inc.) 46

10 (1 45 2 90 )
2
2
2

( )
(

)
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( )
Mathematica AM ( )

( )
( 1 )

[ ] [ ] [ ]

10

[ 26]

1
40 100m 200Hz

NHK 1 666kHz

Mathematica 200Hz b(t) 100 kHz c(t)

b(t) c(t)

b(t) c(t)

Mathematica

100
kHz
Mathematica

b(t) c(t)

Mathematica
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b(t) c(t) 2 Mathematica

b(t) c(t) 2

b(t) c(t)
Mathematica

3( ) cos(2 200 ), ( ) cos(2 100 10 )b t t c t t

3

3 3

( ) ( ) cos 2 200 cos 2 100 10

1 cos 2 100 10 200 cos 2 100 10 200
2

b t c t t t

t t

r(t) b(t)
r(t) 2

c(t) b(t)

b(t)

r(t) c(t) b(t)
Mathematica

2 2 3

3

( ) ( ) ( ) ( ) ( ) cos 2 100 10

1 cos 2 2 100 10
( )

2

r t c t b t c t b t t

t
b t

FreqPlot
FreqRngPlot

FreqPlot
FreqRngPlot

2

( )

r(t) b(t)c(t)
c(t)

b(t)

c(t)

c(t)

FreqPlot
FreqRngPlot

b(t)
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3

3 3

1 1( ) cos 2 200 cos 2 2 100 10
2 2
1 ( )
2
1 cos 2 2 100 10 200 cos 2 2 100 10 200
4
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Q3 授業の内容を自分なりに理解することができた。 Q4 授業の進度は適当であった。

Q5 授業での説明は分かりやすかった。

Q6 教え方や教材などに工夫が感じられる授業であった。

Q7 板書・プリント等は分かりやすかった。 Q8 発問ははっきりと分かりやすかった。

Q9 授業を通して知識や考える力が身についた。

② 結果

5 4 3 2 1 平均

Q1 7 4 5 0 0 4.1

Q2 0 6 7 3 0 3.2

Q3 2 11 2 1 0 3.9

Q4 5 6 5 0 0 4.0

Q5 9 6 1 0 0 4.5

Q6 10 5 0 1 0 4.5

Q7 7 6 2 1 0 4.2

Q8 2 6 8 0 0 3.6

Q9 6 5 5 0 0 4.1

0% 20% 40% 60% 80% 100%

Q1

Q2

Q3

Q4

Q5

Q6

Q7

Q8

Q9

5

4

3

2

1

③ 考察

「数理科学」の授業は、生徒からかなり高い評価を受けていることが分かる。Q5、Q6 の平均は

4.5 であるし、「数理科学」の大きな目標の 1 つである「Q9 知識と考える力の育成」の評価が高い

ことからも、よい実践ができたと考える。

Q2 の評価が比較的低いのは、与えた課題や題材・テキストがかなり高度で、自力でやり遂げる

のが難しかったことが原因であろう。しかし、Q3 の結果を見れば、授業を通じてそれなりに内容

は理解できていると思われる。

また、Q8 の評価も比較的低いのは、可能な限り、自分で考え、Mathematica で実験し、その結

果からまた考えるという授業を行うために、オープンな発問を心がけていたからであろう。

(2) 生徒の振り返りレポート 

「数理科学」の最後の授業で、15 分程度で 1 年間の授業の振り返りレポートを書かせた。その項目

と代表的な意見・考えは、下記のとおりである。

1．学習した内容で印象に残っていること、また、その理由は？

・シミュレーションの分野ではランチェスターの二次法則の検証が非常に印象に残った。理由は、

少なくとも増加するであろうという結果が分かっているマルクスやヴェルハーストの人口論と違

い、武器と兵数ではどちらが多いほうが優位になるのかという問題が直感的にも判断しがたく、

また条件によって結果が変わるという点で、微分方程式の有効性をより感じることができたから。

・微分方程式一般がとても印象に残っている。初期条件とある時点での傾向から、将来が大まかに

予測できる、という、数学にしか成し得ないことが、少しではあるが体感できて興味深かった。

・仮定から作り出したモデルを解いたら検証する！！これが一つのサイクルである。そして検証し

た結果モデルが正しくなければもう一度仮定を変更して同じサイクルを繰り返す。こういった地

道な作業から未来が予測できるというのは微分方程式の魅力であった。

・フーリエ変換。普通の関数を三角関数で表すことができるというのには驚いた。
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���¦ ¼���´�� �¶½·��´��¹����®��¾� �	�������
�¿��¤ ���ÀÁÂ� � ��� ����Ã��Ä��
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ÇÈ �¯ ��� ��������� ��������� ¾ ����
2006 Ç 9 � 8 � 1 � 0 � 0 �
2007 Ç 9 � 5 � 4 � 0 � 0 �
ÇÈ ©��� �������� ���������� ©������

2006 Ç 9 � 1 � 8 � 0 � 0 �
2007 Ç 9 � 0 � 7 � 2 � 0 �
� Â����������ÌÍ���������ÎÏ�����©�È�¾����ÄÅÅÐ Ç�
��� Ä Ë��� 
©������������������È� ���������
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�

- �0 - - �� -



7

�� ������
�����
� �������������������������������
	����������

������ �����
���������������������
��������
��������
��������
�������������������������
�����������������������¡¢���£�¤¥������¢�¢�
¦�§����	
¨©�ª����
«�	���� ¬��§��������������ª®
��	���
§��������������¯°±��������²�³«���´��
�ª¦����
�£�����
� �µ�����£�����«��¶·�������«¦¸�£�������¹ �ª¦

�º¦��������»��«����¼��ª¼�½��ª¦���¾¾¿ ������£
¸
À���£Á
Â��������£�Ã�£ÁÄ�
�ÅÆ��ÇÈ
������ÃÉ�
�£���·������£Á�	����¶�
��ÊË
�ÌÅ¹
�ª¦���
� ��Í��£Á���£�����Î��Ï¹«¹����£�£��ÇÈ����ª¦���
ÃÐÄ��ª���§�����¹§��ª¦��»���¾¾Ñ ��ÒÓ¢��£�ÔÕ�ÒÓ¢Ö
£���
��«���º¹�Í¢����ª¦��������£�
������×����
¢Ø����������£��ÇÈ�§���Ù�
�¹�����������
���Ú�
ª��ÇÈ���ª���«�É�����
��	ÇÈ��
��ÇÈ����������������ÛÉ����������������	Ù«�ª

¦��Ó���������Ü�����������Ó����Ý����Ý���������
�Ü
ÇÈ����£Á������
��¹ÇÈÞ�����ª��Ã�������¦ª��
������������������ß
��Å��ÇÈÞ��������§��ª¦�
�Ó�������������Ó����ª¹�����£Á��À�Å¹ÇÈ��¦¦«
��
�×�ª	àÞ�£Á��������������°±��������Ê������
�Ê«��°±���
��ª�á���
 �Þ������«ÇÈ
¦¦«�É���
��£Á��Å¹ÇÈ��ÇÈ����â¹�����á�
������È����«����
£Á��ÇÈ������¦ª�¦��������������������
�ã�����
� ã���������«äå��¦ª���¹���ª	Å���¦�Ê�����2005 ���
ÅÆ 2006 ����Ü�ã��� ���� � ��Ê��¦ª�¡���¢�ÊËº·�«
¹�¦¦«¢�ÊË��¦ªæ£�����§��ç¤���¥ã��Å���������«
äå��¦ª�®è���éê

���2007 ����Ü�ã�
Å�¦§�«Úë�¨�È�
ª�á�����©«�Ó�Ü�ã����¢�ÊË�éÞ��È
�����������«��
�¦äå�������§�ì���«����§��ª	«���¬��
®í��¦�£Á�
	���� ���î£�
����¯ï�«�«���¹�������«¦£Á���ª��
�à�íµ
�·ª°����	���µ�æ£�ð�Þ�����¢�Å¦�Ã�«��Å�
����ñ����¦�£Á�¦����±���������ã�����¢�òÕì¦��
���ó�ô·����

- �0 - - �� -



8

�� �����
���� ��������

����������������������
	���������
	������
����������������������	��������� ���������
 �����������������	�������	��������������
���	��������������
��������
�����	���������
������������	��������	���������������������
�������������¡���¢��£�¤���¥��¦�����¥�§����
��������������¨��������������¨	���©�	������

ª�«¬���������
�®¯°����¢������±	��²³���´
µ¡��������¨����������ª���¶·����±ª¨�¯���������
�¸�� ���¶���
�������������
� ���¶���
�������������¡
	�����¹º
	��	��¡���
��µ� ������
	��»¼�½¶ ¾¾¿ �¦�ÀÁ�µ���������¨����
�½¶����Â��±��Ã¬���������¡Ã���������

��Ä��� Å Æ�������ÇÈ����¶���
���������������
¡����ª�����������º��� Å Æ������¶��¢� ¸É Ê���
�
Ë Ê�ÌÍ¤Î�ÏÐÑ� � Æ��Ò�
	�����ÓÔ� Å Æ�·ÕÓ¢� Ë Ê����

����¶��¢� ¸Ê�����Ö×Ø��Ù Æ��×Ú ËÖÚ Ù��Ã���¶��¢
�×Ú��Ã�ª���������
	��������������
	�����
�¨
��ª����¶���
� 4,5 Æ��«Û�SSH �·Ü¯ÑÝ���½��Â�������
��¼�
���Ò�
	����
�Æ ���¶��¢ ��������� 3�4 �NSL�� 5�������� 6�������
3 Æ 27 4 2�4�
4 Æ 9 3 1�9�
5 Æ 9 8  ×Ú 4ÖÚ 5

6 Æ 3 2  ×Ú 3 1�·ÕÓ¢ 17�
��Þß
����ÇÈ����¶�àá���	�â	ã�����Î�¥���
	�

����ä����¡����ä���¡���¡���
��»¼�åæµ� �����

�� �����
¸ççÙ Æè¸ççÉ Æ� ��������������¨�����������½�
	é���
�����Í��Î���êÌÎ��������ë�Í�ê����ë�Íêì��ë�ê��
�í�Í�ê��î�ï��ê����Î��ê��ðï��ê����ê����Íêì���Í
��������ì���êÍ����ê�����ê�����Îñ�����êÍ���¤
í�ê�ñ����¤íêòëÌ���ó¤íê�Í�¤í���êÍ����Ì�ê�Î��ìóê
ì������ôó��¡�������òëÌ����êõ��ï�����ê�Î�¢�ê�ñ
�ì���ê�£ñ��ê���¤ê�¥�ï����ê�����Î�¢�ê�����ë��
¦������óòñ��

- �� - - �� -



OECD PISA

 2007 6
 4

4 117 59 58

OECD PISA
4

1.

(1) 1 

2

3(2)

4

5

6(3)

7

(4) 8 

(5) 9 

10
(6)

11 

12
(7)

13

- �� - - �� -



��������������������������OECD ����� PISA ���
���
	������������������������� ��

2. �	�������������������
�� ���� ���� ����

1 ����� ����������� �����
(1) 

2 ����� ����������� ���
3 ������ ����������� �����
4 ������ ����������� �����(2) 

5 ������ �	�����
 �	������
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�� ���� ��� ����

(1) 1 ��� ���� �����
(2) 2 ���� ����
���� �����

3 �� ������������ �����
(3) 

4 �� ������������ �	������
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���

��� �������

�� 10 ������������������(
	�%)

����� 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13

��� 0.0 0.0 0.0 1.6 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1.6 0.0 2.5 

��� 1.3 7.6 9.4 21.5 10.6 3.3 9.4 14.4 4.7 7.2 17.4 2.8 22.2 

OECD 2.5 6.6 8.8 17.4 4.7 4.5 5.5 15.0 9.3 10.1 19.4 3.5 19.2 
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�� 11 �������������������(���%)

����� ��������� �������
���� 1 2 3 4 5 1 2 3 4 

��� 0.0 0.0 0.0 0.7 0.0 0.0 0.0 0.0 1.8

��� 2.2 13.5 1.2 2.1 1.3 5.5 10.7 16.4 5.2

OECD 3.9 24.1 1.5 1.0 1.0 5.0 11.6 18.2 4.9

�� ��
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�	������
��������������������13 �����(���
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1
NWUSS Problems
1. Calculate in a variety of ways: 

2222 321 n   ( n : natural number) 

2. Pictured is the cube OABC-DEFG with side length of 1 unit. 
 A section is cut at ACD. 

(1) Cut a new section which is perpendicular to the line OF. 
 What shape will the new section be? Start at point O and finish at point F. 
(2) If we spin this cube around axis OF, what shape can we see? 
 (For the Advanced Course: Calculate the volume of this body.) 
AHS Problems
1. An engineer is directed to a faulty signal, one quarter of the way into a tunnel. Whilst there, 

he is warned of a train heading towards the tunnel entrance. The engineer can run at 12mph 
and can either run back to the tunnel entrance or forward to the exit. In either case, the 
engineer and the front of the train would reach the tunnel entrance together. What is the 
speed, in mph, of the train? 

2. Which positive integer n satisfies the equation: 
3 3 3

3 3 3 3 3 3

3 4 5 5 4 3.... 60?n n n
n n n n n n

 F 

O

- ��0 - - ��� -



2
WUSS Problems
1. Here is a square; n rows and n columns.How many squares can you find in this square?

2.  Calculate:
n

k
kk

1
!

AHS Problems
1. A triangle is cut from the corner of a rectangle. The resulting pentagon has sides of length 8, 

10, 13, 15 and 20 units, though not necessarily in that order. What is the area of the pentagon? 
2. Three cyclists are out for the day. Two are on a tandem and one on an ordinary cycle. Disaster 

struck when the ordinary cycle was stolen while they were having lunch in a café. They were 
left with the tandem and 20 miles to go. The tandem has to have two riders and the third 
person walks. Anne can walk a mile in 20 minutes, Sam in 30 minutes and Oscar in 40 
minutes. The tandem travels at 20 miles per hour no matter which pair is riding it. What is 
the shortest time for all three to get home? 

CG AHS
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��� 3 �	���
� � 1.����� 2.����
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� Shor ¡¢£���¤���
�¥�
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���±®²³�¬®¯ Aharonov-Bohm �´���°¢µ¶�¬��£�¶�·�¡¸¹���
�����º�
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�����¼¶���¬��£�®¾¿�°µ¾�
®¾¿� ·À�·Á®¾¿� �£ÂÃ¹·¾¿� ÂÃ¹·¾¿�
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�§°Ä� �Å�§°Ä� ����������� �§°Ä·¾¿�
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��§�¬�Ã��·¡¹Ï�Ô��¶�����§°Ä¯®Õ¬·Í��Ö���£�×Ñ¬���
�Ò����Õ� �Ø���¾¹�����Ù���Ú�Û�¬Â·¡¯��°½¿�®Õ¬ÜÕ�

- ��� - - ��� -



�������
�����������������������

� � 
	 19 � 10 � 6 �(�)� 13:30�16:30 

� � ��� ������
� � ��� ��(������������  )
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��� 13 ���� �
� 	 1.����� 2.����

������
���������������������������¡¢�£¤�¥���¦������
§��¨©ª«���������¬�®¯��°�°�±²³´����µ¶����(CanSat)

��10cm ·
�1 kg �	����¸�¹��������º���±�¸����²³ª���
������»�¦¥�¼¼½�����¾¿��������»���������������
�¢���¯�»À�¼½�À�±ÁÂ�������� ����Ã¢�ª�½��Ä��À¢�
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�
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�¼�Â �Ð����¼�Â ��ÑÁ½�¼�Â ÑÁ½�¼�Â

24 11 0 0 

������Ò��Á�Â¼±
�Ò��Â �Ó�Ò��Â ����������� �Ò���¼�Â

6 24 4 1 

��É¬��Ô�
Õ��� 4 ���Ö×��Ø�Ù�������������ÚÛ»À��» Á�Â±����

Ó������
���¢�����»Ü	�������À�¹�»Ý¼¢�¼Ñ²³����
��
��¯��	°Â���À�¹�»ÞÝ�Â±CanSat ����ß«Â¢��à���²³
´������Âà�������ÂÌÍ� VTR ����Â��Â¢����¢�������
áª���»�Õ���½���������Â�Ê�âÊ±
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� � �����������
� � �����������
7������
������������
� � ������ 100 �������	1 ���������������������
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µÒ´�ÐÁË����Ä¤´ÈË�Ø�¸ÊµÇÉÏ���ÙµÚ�� �Ì¸����À���
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1～3年全員

7月25,27日

前頭葉のホントの話

神谷之康

星英司

坂井克之

ＡＴＲ脳情報研究所研究員

玉川大学脳科学研究所

 准教授

東京大学大学院医学系研究科

 准教授
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1,2年の希望者

7月26日～

7月28日

12月25日～

12月27日

3月25日～

3月27日
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　19世紀後半～20世紀前半にミクロの物質世界の研究が進み、
物質構造が徐々に明らかにされました。それとともに物質に関し
てそれまでの常識では考えにくい実験結果が得られ、それらを
どのように理解するかについての苦闘がありました。その結果、
原子や分子あるいはそれより小さいミクロの物質世界は、量子
論という理論体系で捉えられることがわかってきました。この量
子論とその拡張版である場の量子論は、自然科学の中で最も精
密な理論であるとともに、今日の先端科学や先端技術など物質
文明の基盤になっています。
　量子論は極めて精密な理論ですが、そこで捉えられる自然像
には日常の常識を超えたものがあります。そのような自然界の
不思議と、それに関連して最近話題となっている量子計算機の
可能性などの話題に触れたいと思います。

－N.Bohr【ニールス・ボーア】
  Anybody who is not shocked by quantum 
theory has not understood it.

－A.Einstein【アルバート・アインシュタイン】
  The most incomprehensible thing about 
the world is that it is comprehensible.

水素原子核を回る
電子の波動関数



SSHカリキュラムの実践と成果
～広い視野と素養を備えた
　　　　生徒の育成をめざして～

奈良女子大学附属中等教育学校

　2007年11月22日(木)・23日(祝)

奈良女子大学附属中等教育学校
〒630-8305

奈良市東紀寺町1-60-1
TEL.0742-26-2571
FAX0742-20-3660

http://www.nara-wu.ac.jp/fuchuko/SSH/

申し込みは、下記のWebからもできます。

【後援】
　　奈良県教育委員会
　　奈良市教育委員会
　　科学技術振興機構

※ 内容の詳細については、裏面をご覧下さい。



新しい薬をどう創るか
SSH理数講義プログラムⅢ

－医薬品のデザイン－－医薬品のデザイン－
新しい薬をどう創るか

■講師　仲西 功 氏
　　　　　　(京都大学大学院 薬学研究科 准教授)
■略歴　大阪大学薬学部卒、同大学院薬学研究科博士前期
　　　　　課程修了後、藤沢薬品工業（現アステラス製薬）で
　　　　　18年間創薬研究に従事、現在に至る。博士(薬学)。

　新薬の創出には乗り越えなければならない障壁がた

くさんあります。例えば、疾患を治癒させるのに充分な有

効性（効き目の向上）、安心して服用できるための安全性

（毒性の軽減）、患部に確実に届き効果が持続する体内

動態などです。

　これらの課題をクリアし、一つの化合物が新薬として

世に出る確率は一万分の一以下といわれています。しか

も、十年以上の歳月と数百億円もの費用を要します。

　このように多くの困難を伴う医薬品の研究開発ですが、

今回の講義では、どのようにして薬となる化合物（分子）

をデザインするのかを、勘と経験による古典的な方法か

らコンピュータを用いた最新の方法まで紹介します。

日時：2008年2月2日(土)　13:30～16:30
場所：奈良女子大学附属中等教育学校　多目的ホール
対象：3年～6年の生徒の希望者、教職員、保護者

薬学の最前線を学ぶ！



Ex tra
Jan.  12,  2008

SSH Newsletter
N a ra  Wo m e n’s  U n i ve r s i t y  S e co n d a r y  S c h o o l

(1)基礎・基本の徹底

(2)数学的リテラシーの育成

(3)科学的リテラシーの育成

(4)問題解決能力の育成

(5)大学・研究機関との連携

(6)サイエンス研究会

(7)生活科学リテラシーの育成



■1年～4年までは文理の区別なく

■学校全体で取り組む

■理科・数学への興味・関心を、中等教育の早い段
階(中学)から刺激する

■3年から先端的な内容の講義を



Ex tra
Nov.  9,  2007

SSH Newsletter
N a ra  Wo m e n’s  U n i ve r s i t y  S e co n d a r y  S c h o o l

文部科学大臣奨励賞(最優秀賞＝1位)

　「モーションキャプチャシステムの開発とその応用」

　「ブレファリズマの細胞サイズの変化の解明」

　「最短路問題を考える」

久米健次　奈良女子大学長
　　　荒井正吾　奈良県知事
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Nature � DIGEST
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Medical Tribune� 2007 � 6 � 28 �
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Medical Tribune�
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発 行 者 ：奈良女子大学附属中等教育学校

     校 長  前 川 昌 子
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TEL 0742(26)2571
FAX 0742(20)3660

http://www.nara-wu.ac.jp/fuchuko/






