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Ùp±ùã ²¦���d-s�A�z���´ëº�w��§¢�È���G�v��§S�����È�������G�QüG�w��¡¢�A���º¨´³ì¸��¥����Ä[� ¡S�z���{ª¬«G­c®i¯¬®�°i±�±�±»±�±�Æ;/Ùp±ÖÔ ë½���A�������`����¡¢�w���¤�A�i���G� � �����[�`�¥����¡¢�d¾ ¯ ¾ ° �¥�A§¢§S¡¢��¡S�A���Z�\�������·�¥�`�z���¥���w�p�o�G���÷�`���¥��£wÄ�w�l¿ ÚìÓJãdØp±+�*/I����� ± ±�±»±�±»±»±�±»±�±»±�±�±»±»±�±»±�±»±»±�±»±�±�±»±�±»±»±�±»±�±�ÆzÇÙp±æÙ Ìº�w�M�|£A���A����¸s¨J¸p�`����Ä ���O¸p�`�¦��ýO�g�`�����`¸sÐQ¡S���{������¡¢���¥§¢����¡SüA� ª�«G­K-s�w�|��� ëº�G��§¢����w����§S�ì�����\� �¥�A�����`���F�A�p¸�������ÙpÕ+/*/Èâ�ãdØ � ³ ¨ ¨ ±»±�±»±�±»±»±�±»±�±�±»±�±»±»±�±»±�±��5�Ùp± Æ Ì½���G��� ��¡¢�p£"�¤���w�¥��¡¢�A�U�¤�w���`�w� �V¸��`�`�dÄ ���[¸��Å¡¢�.N�Î����w�M�|£A���w����¸ ± ±»±�±»±»±�±»±�±��*!
Æ�±ùã -D�w���`¹iÐQ¡¢¸p�����G��¸#�����"���G��¡¢�{�w�Ã©������`¸$Ä[¡¢�¥§¢¸Ë���{©������p�|] ^"`5^ ° ¸�¡¢�Ý����¡¢���p��¡¢�A�D�w�¨´³½µ ª�«G­f0>³g ±ì±»±�±�±»±�±»±�±»±»±�±»±�±»±�±�±»±»±�±»±�±»±»±�±»±�±�±»±�±»±»±�±»±�±q!AØÆ�±ÖÔ ²¦�����|��� �g�`���Q���"�`�w§¢�¥��§û�G���ì���p�»��¡¢£A���w§Z¨´³ºµ ª�«G­Ã®Z¯g®�°D�¥üw�`�z���¥± ±»±�±»±»±�±»±�±q!pãÆ�±æÙ Ì½§û�\����¿ß�&�¥¡¢��� �w�w�p�����w����¡¢�`�½���w����¡¢�¥�º�Y�w�¥���A��� ±�±»±»±�±»±�±»±»±�±»±�±�±»±�±»±»±�±»±�±q!wÆÆ�± Æ ²¦�������w���w�v�����¥�ºüw�G§¢���¥��¡S�{�����»Ì½���`¡S�Ý¿ � ¡S£A���`�·�¤�����¥��¡¢�A�{�¤�A�Q¨ ³ µ ª¬«G­Ã¶ ³ ±�±»±�±q!5!Æ�±+� ²¦�������w���w�v�����¥�ºüw�G§¢���¥��¡S�{�����»Ì½���`¡S�Ý¿ � ¡S£A���`�·�¤�����¥��¡¢�A�{�¤�A�Q¨�³ºµ ª¬«G­½¼\¾
±�±»±�±q!;,Æ�±i! ²¦���{�3h��¥¡¢�`�p�¥Ä��w� ¨ ³ µ ª�«G­c® ¯ ® ° ªJ¬¶­*ªF¹c¨ ³ µ ª¬«G­Ã¶ ³ �w��¸'¨ ³ µ ª¬«\­º¼]¾�v�[¸��¥�º�¤�A�>���=� ã»�w�p¸���� ��ÔO±�±»±�±»±�±»±�±�±»±»±�±»±�±»±»±�±»±�±�±»±�±»±»±�±»±�±�,GÆÆ�±+, ²¦�������G��¡¢�È�w�÷���p�»��h��`¡¢�¥���¥Ä ¸p¡~}F�`���¥���`���w���A��£ �������¥�»���[¸��`�¥±�±�±�±»±�±»±»±�±»±�±�,GÆÆ�±i/ �O�����o�G��Ä>�G�½©�����¡¢�p£V���`����§S���`± < �w���È�����G� < ÁY¨´³ µ ª¬«\­·¶z³ÞÂÞ¹ < Ám¨´³´µ ª¬«G­½¼\¾ÞÂ�w��¸ <�À�Á Ám¨´³ºµ ª�«G­Ã®Z¯g®�°FÂ¦�w���Å�3h��`¡S�`����Ä �`�A�����¥�¥���¥¸süG�w§S���`�¥± ±�±»±�±»±»±�±»±�±�,5�Æ�±æÇ �O�����o�G��Ä �w�È©��D���¥����§ù���Ë�w�D�M�`���A���D� ���`�M�¬± < �w���������G� < Ám¨´³Mµ ª�«G­Ã¶z³ÞÂ�¹< ÁY¨ ³ µ ª�«G­½¼\¾ÞÂ´�G��¸ <>À¶Á Ám¨ ³ µ ª�«G­c® ¯ ® ° Â �G���{�3h��¥¡¢�`�p�¥Ä��¥�A�����`�¥���`¸;üG�w§ù¿���`�¥± ±»±�±»±�±»±»±�±�±»±�±»±�±»±»±�±»±�±»±�±�±»±»±�±»±�±»±»±�±»±�±�±»±�±»±»±�±»±�±�,5,Æ�±ùãdØK�[Ä[�����`�v�G��¡S�Å�`�����A�º�¤�A�¦�`�w� �s¸p�`����Ä ���O¸p�������G��� ��¡¢�p£��¤���w�¥��¡¢�A�{���p�`�`�Ý� �w¡S�z�ÀÄ{¡¢�:NÎM���w�M�|£A���A����¸u±�±»±�±�±»±�±»±�±»±»±�±»±�±»±�±�±»±»±�±»±�±»±»±�±»±�±�±»±�±»±»±�±»±�±q/pãÆ�±ùãAã��O¡¢£w���w§|ÄO¡S�`§S¸��l�¤�A�l�`�w� �v�¥�A���F�A�p�`�z���zÄ ���p�¦���w�M�|£A���w����¸|]_^"`5^eb&�l�Åú>¸��`���`��¡S�F�¥¸�w�Q���\��� �A��¸��`�Q�g�A§SÄ[���A��¡û�G§ß±D±»±»±�±»±�±»±�±�±»±»±�±»±�±»±»±�±»±�±�±»±�±»±»±�±»±�±q/AÙÆ�±ùã]Ô��[Ä[�����`�v�G��¡S�Å�`�����A�¦�¤�A�º���p�»�p�A���v�w§¢¡~j��G��¡¢�A���w�����w�M�|£A���w����¸��´�Åú�¡S�2]¯^"`5^eb{©p��± ±q/wÆ
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Æ�±ùãdÙ�ú�¡S�����`¸V�w�����"�[�p� �F�¥���¦�¤�A�¦�`�w� �2Â���Ã�Ã»üw�G§¢���Å¡S�V�`�w�����w��6 Ó�ØO±)�O±�±»±»±�±»±�±»±»±�±»±�/;�Æ�±ùã�Æ8ú�¡S�����`¸$�w�����U�|��� �g�`���Å�¤�A�����G� �ÄÂ���Ã�ÃÈüG�w§¢�p� ¡¢�Ë�`�w���È�w��6 Ó ãA±ÖØO±&Åd²¦���`���"©p����¡S��£���`����§S��� �G���������¥¸D�����`¸ �¤�A�¦�����Å©����w§u©��`± ±�±»±�±»±»±�±»±�±�±»±�±»±»±�±»±�±»±»±�±»±�/;�Æ�±ùãV�¦�l����üG�w§S���Å���¥§û�G���`¸ ���"¶ ³ �w��¸D¼\¾�±�±»±»±»±�±»±�±»±»±�±»±�±�±»±�±»±»±�±»±�±»±»±�±»±�/5!Æ�±ùã"!��|ÄO�Ý���¥�o�G��¡¢���`�����A�º�¤�w�º���������A���o�G§¢¡kj`�G��¡S�A�o�G�����G�M�[£w���A���p¸��l�Åú�¡¢��] ^"`5^Xb ©���± ±�/5!Æ�±ùãV,MÌ·���w��� �p¡¢��£D�¤���w�¥��¡¢�A�p���G��¸������¥�`�Ý� �w¡S�|��¡¢�¥���w�º�����O¿ ¸��`�`��Ä����O¸��¥�����`§¢�G���¥¸����V����¡S��G���w§SÄ[��¡¢�`±D±�±»±�±�±»±�±»±»±�±»±�±»±»±»±»±»±�±»±�±»±»±�±»±�±�±»±�±»±»±�±»±�±»±»±�±»±�/5!Æ�±ùã"/¦�%�F�`�*�|¸��dÐQ�Ë�w�������´�¥�A����¡¢¸��¥���`¸D��Ä[�����`�v�G��¡S�´�`�����A���ì�G��¸D���p�`¡¢���`�w�|����¡S���p��¡S�A� �������� Ò ÁY¨´³¦µ ª¬«G­c®i¯F®�°FÂ�± ±»±�±»±»±»±»±»±�±»±�±»±»±�±»±�±�±»±�±»±»±�±»±�±»±»±�±»±�/;,Æ�±ùãdÇ¦� ¸���� �w¡S§¢�º�G���������`�A����¡¢¸��¥���¥¸s�ÝÄO�Ý���¥�o�G��¡¢���`�����A���Q�w��¸ �����¥¡¢�¦�¥�A�z����¡S���p��¡¢�A�U���"�����Ò Ám¨´³ºµ ª�«G­Ã¶z³�Â�¹ Ò Ám¨´³ºµ ª�«G­º¼]¾ÞÂ¦�w��¸ Ò Á¤��� ¨´³½µ ª¬«G­c®i¯F®�°gÂ�±#±�±»±�±»±»±�±»±�/5/Æ�±ÖÔwØM²¦�p�����`§¢��üG�w�z�Q�[�p� �F�¥���Q���"�A�p���w¡¢� Ò Ám¨´³½µ ª�«G­Ã®Z¯g®�°FÂÞ± ±»±�±»±»±�±»±�±»±»±�±»±�/5/Æ�±ÖÔOã�²¦�p�����`§¢��üG�w�z�Q�[�p� �F�¥���Q���"�A�p���w¡¢� Ò Ám¨ ³ µ ª�«G­·¶ ³ Â�± ±�±�±»±�±»±»±�±»±�±»±»±�±»±�/AÇÆ�±ÖÔAÔ�²¦�p�����`§¢��üG�w�z�Q�[�p� �F�¥���Q���"�A�p���w¡¢� Ò Ám¨ ³ µ ª�«G­º¼]¾ÞÂ�± ±�±�±»±�±»±»±�±»±�±»±»±�±»±�ÇAØÆ�±ÖÔwÙM²¦�p�����`§¢��üG�w�z�Q�[�p� �F�¥���Q���"�A�p���w¡¢� Ò ÁY����¨´³ºµ ª¬«G­c®i¯¬®�°FÂ�±ï±�±»±»±�±»±�±»±»±�±»±�Çpã��±Sã Ì·�`����ü[¡¢�A�Q�w�÷üG�w��¡S�A���¦���G��¡¢�Å�w�����¥��üG�w��§S�`������¸��¥� ÿ"¹��ð�G��¸.x@�A�g�`���\��¡¢�w���`±$±»±�±»±�Ç5!��±áÔ Î�ýp�w����§¢�¥�Q�w�lÿ��ð�w�ÝÄ[�v���¥����ÄU�¤�A�Q¨ ¸��¥����Ä[�ì¡S�|���"ÿd�%�`¡¢£w�`���Ý� �G���`�`±Q±»±�±»±»±�±»±¦ãAã�Æ��±ÖÙ��[¡¢����§¢���p���`¸p¡¢�¥��¡¢�A�p�º�¤�A�º�����������w��� ��¡S��£"�¤���w����¡¢�w���`±v±�±»±�±�±»±�±»±»±�±»±�±»±»±�±»±¦ãAã"!
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7À�>���p�È����¡Süw�`����� Ð·�"�w��� §S¡Sü[¡¢�p£o���dÐ�¹ �A�p§SÄs�o�G�����¥�ì��ýO¡S������ÐQ�p¡¢§¢�´�w�z��¡S�o�G�����¥� ¸��[�`�Å�p�w�Å���¥�o�G¡¢� ±�O¡S���`���w§S�v�A�Ý�c�w§S§p�����Q§¢�dÐQ�c�w�u���G���������w�����ÝÄ[�v���¥����¡¢�¦�g�¥�ÀÐ·�`�¥�U�v�G�����`�c�w��¸v�w�z��¡S�o�\�����¥�`¹z���A§Sü[¡¢�p£���p¡¢�÷���'jmj¥§¢��ÁY�v�G�����`�Ý¿À�w�z��¡S�o�G�����¥�i�w��Ä[���v������ÄpÂi¡¢�����¤����¸��w�v�¥�z� �w§[¡¢�������G±�7À� �A��¸��`�÷��� ����¸��¥�������w��¸���p�È�o�G�����¥�Ý¿ �G�|��¡¢�v�G�����`� �w��Ä[���v�����ÝÄA¹u�����"ÿd� ü[¡¢�A§¢�G��¡S�A�D¡S���A��� �G�Ã�����&�w��ÄË¡S���`�����{������¸pÄw±�7À����p�"©��`§¢¸$�w�½�`§S�`���`�z� �w�ÝÄ>���G����¡S�`§S�È���zÄO��¡¢�¥�`¹i�������[���w��¸��w��¸[-V�O¸��¥§�Á��'-DÂÅ���w���F�¥�`�#�`�����w��§S¡¢���p�`¸¸�����¡¢��£{�����"§û�w�Ý�Å����üA�`���w§c¸��`�`�w¸��¥�`±�²¦�����'- ¡S���{����¿ ���A���o�w§S¡kj`�w��§¢�»©��`§S¸Ë�����¥�A��ÄË¡S���`�w���g�A���G��¡¢��£��¡þýC�|���w���|�ì�w�p¸V��¡ùýU§¢�`�O���A���Q�G�º���������w��¡¢�Å�¥�A������¡S�����`�z�Q�¤�`���v¡S�A���`¹[�����Å£A�w��£A�Å�g�A���w���Q�v�¥¸�¡û�G��¡¢��£�������A�p£�¹Z�`§S�`�¥�����A�v�w£A�p�¥��¡S� �w�p¸>Ð½�`�*�>¡¢�z���`���G�¥��¡S�A���Å�G��Ð½�¥§¢§��w� �����P��¡¢£A£A�ì�F�A���A���������G��£A¡ùüA�´������v�w�����`�Q�w���`§¢�¥�v�¥�z� �w�ÝÄ{���w�Ý��¡¢�¥§¢�¥�`±7À�������$�¶-�¹\�����·ÿd�Mü[¡¢�w§û�G��¡¢�A���w�iÐ·�`§¢§[�w�Z������È¬��üw�A����¡ùýO¡S��£¦¡¢�������´�|���w���»���`�����A�÷¡¢�÷¸��`���`��¡¢�g�`¸�zÄ����p�$Í��w����Äz�w����¡ù¿{-D�w� �\��Ð½�@ÁYÍd-DÂ������¥�A��ÄÊÉ ãaËß±�7À�8����¡S�U�����¥�A��Äw¹ ���p�9�[���w� �A¿À��¡ùýO¡S��£��v�G����¡ùý�w���A��£´�������¥��£A�`���¥���G��¡¢�A�{���w�Q�w�{¡¢�����¥¸����`¡S��§¢�ì�`�A����§¢�ÞýU�p���w���������G�Q£A¡ùüA�¥�¦��¡¢���ì���"ÿ���ü[¡S�A§û�G��¡¢�A�¡¢��Ð·���*��¡¢�z���`���G�¥��¡S�A���¥±§7À� ���w����¡¢�`�p§û�w�¥¹]�����f�'-J�����`¸�¡S�¥����§û�G��£A�Ãÿ��Å¿ßüO¡S�A§û�\��¡¢�p£¦�w��Ä[���v������¡¢�`�i¡S�»�������¡S�v�Þ¿À¸��¥�F�¥��¸��¥�|�����G���¥� �w�l¨ ³ �w��¸ ¨ ³ ¸��¥����Ä[�ì¡S�|�������¥�A�v���A�Vÿ��ð�`¡¢£w�`���Ý� �G���´¼XÌ'ÍlÉ ÔXËß±f�O�"�Y�w�`¹���p�ìÿ��rü[¡¢�A§¢�G��¡S�A�È¡¢�v¨ ��Ä[�����`� ���w�Ã�F�¥�`�v�`�A�p©������`¸o�zÄ�Ì½�¥§¢§S�;É ÙXËg�w��¸oÌº�AÌº�G�"É ÆeËg�`�A§S§û�w�g�A���G��¡S�A����zÄ$¨ ³ µ ª¬«G­�0 ³g ���A£w�¥���p�`�ÅÐQ¡S���#�G�����¥��¨ ³ µ Á�± ±¥Â�0 ³ ¸p�`����Ä[���w��¼eÌ'Íl±P���]Ð·�¥üw�`�¥¹�������¸�¡S�`�»�A�üG�w��¡S�A���´¨
¸��`�`��Ä����O¸��¥�´��§¢��Ä&�G��¡¢���F�w��� �G�|�����w§¢��¡¢���G���`�¥�����w¡¢��¡S��£DÐQ���������¥� �A�����w� �����UÍ�-���O¸��¥§·�p���dü[¡¢¸��¥�È�>�`�A����§S�¥���v¸��`���`��¡¢�p��¡¢�A���G��ÿd��ü[¡¢�A§¢�G��¡S�A�&�G��¸[È¬��üA�A�´�v¡þýp¡S��£D¡S�&���p�c�|���w� ����¥�¥���A�`¹A�g�`�`�w�����·üG�w��¡S�A���÷¨r¸p�`����Ä»©����w§|�Ý� �G���`��¡S�züA�A§ùüA�Ã¸�¡~}F�`���`�z�lÍ�- �o�G����¡þý��`§S�`���`�z�����w��¸�����üA�¸�¡Î}u�¥���`�z�Ã���¥����¡ù��¡ùüO¡ù�ÀÄ´���»�¥�A���Ý�����G¡¢�È������Í�-��v�[¸��`§��w��Ð½�¥§¢§��w�����»�p���A�g�Q���¥ÐM���zÄO��¡¢�¥�`¹p�¥���g�`�¥¡û�w§S§SÄ�`�w���`�¥����¡S��£Å���G¿ ���w§S§¢�¥¸����p�PÏ��g�`��£A�p¡¢�'Ðì�����G��¡¢���p�A�O¿À§S���w¸p¡¢��£ �`�A�z����¡¢���O��¡¢�w���`±÷²¦���`���¥�¤�A���w¹[�G�����`���p������Å�w�����¥��üA� �w��¸ ����£A�¥���¥�A�������¥���`����¡Süw���p��¸��`�������w��¸�¡S��£��w�TÈ¬��üA�A�c���A�[¿À���g�`�¥¡S©��¦�p�`�p�����w§�¨4���`���A�¸��¥����Ä[�ì�w��������¡S§¢§güA�`�ÝÄ ¡¢���F�w��� �G�|�`±7À�>����¡S�ì���p�`��¡S�`¹u����� �����w��� ��¡S��£o�¤���w�¥��¡¢�A�>�����G�������`���`�z���¤�A�ì¨´³Åµ ª¬«G­c®i¯F®�°$¸��`�`��Ä>¡¢�ì�����Þ¿���¥�z���`¸u±C7À�����p���|���w���Ë§¢��üA�`§m¹÷����¡¢��¸��¥����Ä#�����[�`�¥����¡¢��£A�düA�¥�����¥¸��zÄ¹Ñ µ ± ±3�V�����G����¡ù��¡¢�w���G��¸&¡S��9È¬��üA�A� ¿À���A�[¿À���g�`�¥¡S©�� ©����G§��Ý� �G���w±E7 ��¡S�¹Ï�ëº�w��¡¢�p�F�G¿ �����p�����¥�����¥¸'Ð�¸��¥����Ä'�`�A�����w���`¸;���$�����s¨
ã
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ÓPÔQP RüïTS.ßwÞmà�ß Þa× U ØWV XZYN[G\C�]\2¸
7À� ¨ ³ µ ª¬«G­c® ¯ ® ° ¸��¥����ÄA¹w�����Ã¶ ³ �v�¥���A��¡¢�#�|���dÐQ�´��� �F�·�Q¸��A��¡¢���w�z�÷���w�����¥�½�w�O�����·¸�¡ù¿ ��¡¢�A�u¹d������p�������¥�Å�w��¸{�g�`�p£A��¡¢�{¸p¡û�w£A���w���·�¤�A�Ã������¨´³½µ ª¬«G­Ã¶z³Q¸��`�`�dÄU�w���ì�����dÐQ�V¡¢�{ú�¡S£A�����´ãA±ÖÔO±l� �¥���G¹���w�½�A��§ùÄv¶z³¦�p�p�Q�w§S���´�G�����¥�º���¥���A���G���`�¥�¦���w�U�¥�A�z����¡¢���p����¡S�u������Äo�¥�A�z� �w¡S�o����� � � Ð½��üA���¤��������¡S�A��w��¸��`�w��¸��¥����Ä�¡¢�z���D®i¯F®�°Z±#²¦�p�{���A�O¿ ���`���A���w�z�"�����O�¥�`���`¹������c� �$���w¡S���¤���w£A���`�z��� ���w¸����w��¡kj¥�¡¢�z���v��¡S�A�D���w¡¢�¦ÐQ¡S�����A�p�Q�¤�A���v¡S��£��w�zÄV���`���A���w�p�`�È�w��¡¢�z���`�����`¸p¡û�G���»�Ý� �G���w¹¬Ð½�w��§¢¸s�`�A�z����¡¢���O�����w�Ð·�`§¢§m±:�O¡S���`���F�G����¨ ³ �w��¸ ¨ ³ �G���v�w��§¢�È���s�`�w����������¡S�»�����w�p��¡S��¡¢�A�u¹÷¡ù�»¡¢�»�.È¬��üw�A���p�A�O¿À���F�¥�`¡ù©�����¥�p�����w§i¨J���`���A� ¸��`�`��ÄA±< �dÐ�¹·�¤�[�`�p��¡¢�p£#�w�M¨ ³ µ ª¬«G­Ã¶ ³ ¸p�`����Äw¹½�����¥���V�w��� �ÀÐ·�#¡¢���F�A�Ý� �w�z�È�g�A¡S�|���`± Ï ��� ¡¢� ������Y�w���������G�������������`�»¸�¡û�G£A���w���`�A�z� �G¡¢���^�����½�w��¸_��� �ìÐQ�p¡¢� �D���düw�´���oÍ�- �`�w�v��§S��ý �p���w���G¹F���w����w�ì�����È¸��¥����Ä[��¨ ³ µ ª�«G­�0E` Òbaþ³ �����G�Å�w��� �`�w�����`¸$�zÄD���p�PÑ�µ ± ±`Ú �����w����¡ù��¡S�A� ±�²¦���¥�����¤�A��� �������¡S�v�Þ¿À¸��¥�F�¥��¸��¥�|��¸��`�`��Ä ���\���º�G��Ä[�v���¥����Ä»�g�¥�ÀÐ·�`�`��¨´³c�G��¸ ¨ ³ ¡S�����G�����¥¸È�|Ä»���p�º�`�A����§S��ý������w����w�����!��¡S�V¨´³�¸ ¨ ³ ��¡ùýO¡¢��£"�G��¸s�����»�w��Ä[���v������ÄU¡¢�¦�����w��£A�z� ���v�g���`�A�p���`�����`¸s������¡¢��Ô*�
�Þ±·²¦����w�����`������¡¢��£o¡¢�ì����¡¢��¡S�ì���p�"¨�¸��`�`�dÄD���U�ÀÐ·� üw�`�����A�Å���`���A����Á ª�«G­4�G��¸$¶z³ÞÂ�±»²¦���È���p¡¢���Å�w�c������ÀÐ·�vüA�¥�¥���A� ���`���A���Q���G�D�w¸p¸D��� ����£A¡Süw���"���w� �G§Z����¡S�s�w��Ø å ã å �A� ÔO¹�ÐQ��¡S§¢�����p��¨ ¡¢���"����¡S�O¿À§S�`����
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cú�¡¢£A�p���ÈãA±ÖÔOÑ�²¦���������`�»�w��¸ �g�`��£A�p¡¢�sú¬��Ä[���o�G�V¸p¡û�w£A���w���½�¤�A�º���p�»¸p�`����Ä ¨ ³ µ ª¬«G­Ã¶ ³ ±

���w����¡¢�`§S�w¹u�����`���¥�¤�A���È�����È©����G§���� �\���È���G������üw�o�w�$�A����¡S���w§l�G��£A��§¢�w�����A�v�¥�z�����ï�w�$ÂrÓ Ø å ã"�A�ÔU�g�¥�ÀÐ·�`�¥�Mª¬«G­4�w��¸#¶z³d¹÷¡S�$�A��¸��¥�Å���V�`�A�����`�ÝüA�"�����"���w���w§��w�p£A��§û�G���v�w�v�¥�|�����V±È²¦���G�»�v�`�w�������� ©����G§l�����G���È¡S�Å�U§¢¡S�����w� �`�A�´��¡¢���\��¡¢�w�>�w��Â2Ó Ø å ãÈ�w��¸�Ôo�¥�A�v�g�A���¥�z����¡¢�>£w�`���¥���w§m±´²��*�|¡¢��£�G�`�`�w���z���w�����p�½�Y�w�¥�������\�l�g�w���oª�«G­��w��¸È¶z³����`���w���l����üA�¦�¥¡¢£A�¥�züw�G§¢���¥���w�A� Óy¸�ã¦�G��¸"ÿ Ó�¸»ãA¹�����»ÿd�%�`¡¢£w�`�züG�w§¢���Å�G�������Å©����w§Z�Ý� �G���»¡S�¦£A¡Süw�`� �zÄ
ÿ��vÁ6cÖª�«G­edfc ¶ ³ d�ÂcÓ
Á{¸�ã]Â 1 ÁQcÖª�«G­Kd-c ¶ ³ d�ÂÞÕ ÁÝãA± Æ|Â

²¦�p�`�����¤�A���v����¡S�»©����w§·�Ý� �G���o¡S�´���w�´�D���p���Uÿ����`¡S£A�`���Ý� �G���w¹l�p�p� ¡S� �w�&�w¸���¡ùý[�������v�G��ÿd��¿À�[¸�¸�G��¸Dÿ���¿À�¥üw�`� ¹�¸p���»���È�����»�����¥���¥���`���w��������¸�¡~}F�`���`�z� �w��£A�p§û�w�¦���A���`�z����� Á�ÂÃÂº���w�Ý��¡û�G§uÐº��üw�`�`±7À�s����¡ù�����w�������»¸�¡¢§S�p��¡S�A�U�Y�w�����A�Q£A¡ùüA�`�V�zÄ �������w���A���z�Q�w�������dÂ�Ó4Ø å ÔsÁYÿd��¿À��üA�¥�¬Â¦�w��¸�Â;ÓðãÁYÿd��¿À�[¸�¸¬Â�¡¢������� ©����w§F��� �\���w¹[����¡S�f�|¡¢�p¸U�w�i¸��¥����Ä[�¦���w�{�Ý��¡¢§S§¬�F� �����¥¸ ��� �����w�������ì�����ì�p��¡S���w��¡ù�ÀÄ�G��£A§¢�¥�`¹z�g�`�`�w����� �w���A���z�����G� ÿ��Å¿ �¥üw�`�v�w��¸vÿd��¿À�[¸�¸È���w�Ý��¡¢�w§OÐ½��üA�`�·���w�"�g�Q¸��¥���`����¡¢�p�`¸"�zÄÈ�����¸p�`����Äs�����[¸��������3¨Z�w��£A�p§û�w��¸�¡¢�Ý����¡¢���p��¡¢�A�u±�²¦�p� ¸��¥���`���v¡S���G��¡S�A�D�G�����������w����¡û�w§ZÐ½��üA���w���A���z��� ¡¢��`�w§¢§S�`¸v�F�A§¢�w��¡~j��G��¡¢�A�"�����w�������¥�v�¥�z��±cÌ½�¥���w�����Å�w�Z���p���F�w¡¢�z���·�v�¥�|��¡¢�A�p�`¸{�w�g�düA�G¹p¡S�Z�����¥�ì¸�¡¢�w£A���G�¡S�È¸��A��¡¢���G�|�`¹c�F�¥¡¢��£$���G�v�V�w��¨´³ µ ª�«G­�09Ò ³]Áßµ 0>³g ® ³ÞÂ�¹ÃÐ½�{ÐQ¡¢§S§º�A�p���w¡¢�;��¡¢��Ô5�H� �zÄ�¸��w¡¢��£��¡¢����¿ ¸��`�g�`��¸p�`�z��ÿ��ðü[¡¢�A§¢�G��¡S�A�U���A£w�¥���p�`� ÐQ¡ù���s�F�A§¢�w��¡~j��G��¡¢�A�{�����G�������`���`�z��±Q²¦����¸��¥���w¡¢§S�`¸V¸���¿���`��¡¢�p��¡¢�A�»�w�¬¨ ³ ¸ ¨ ³ ��¡ùýO¡¢��£p¹\��¡ùýO¡S��£G¿À¡S��¸����¥�`¸»ÿ��8ü[¡S�A§û�G��¡¢�A�»�w�p¸´����¡¢���¥¡¢��§S�Ã�G����¡S�v�Þ¿À¸��¥�F�¥��¸��`�z�ÿ��%ü[¡¢�w§û�G��¡¢�A�v�v�`�w�������`���`�z�����w�V�g���¤�w����¸V¡¢�U���p���G���F�¥��¸�¡þýu±���]Ð·�¥üw�`�¥¹�ÿ��2ü[¡¢�A§¢�G��¡S��£Å�w�ÝÄ[�v���¥����¡¢�¥���w��¸��g�A§û�w��¡kj`�G��¡S�A�´¡S�"¨´³ºµ ª¬«G­Ã¶z³c¸��`�`��Ä"�o��Ä ¸p¡~}F�`��¤���A� �����¦�Þýp�g�`�����¥¸o�A���¥���zÄ"¨ ³ µ ª�«G­f0 Ò ³ ¸��¥����ÄÈ¡ù�¬�F�¥��£A��¡S��¸p¡û�w£A���w� �A�l�w�����`���p�A�O¿À�Ý� �w�p¸��w��¸�¥�A�z����¡¢���p��¡¢�A�"¡S�·�����������w�z��¡¢�w§ß±�²¦��¡¢�Ã¡¢�Ã�F�¥���w�p��� �������F�¥��£A��¡S�o�w����§S¡S���p¸��¦�`�A�z���w¡¢���c���p�A�'�!�ºÐQ��¡¢� �¡S���¥�A�����`���F�A�p¸�¡¢��£V���Ë�G���w¸�¸p¡S��¡S�A���w§��¥�A����§¢�Þý#�����w���U¡¢�#�����v¸��`�`�dÄw±27À������� �����G���w¹������w�p� ��¡¢��£�¤���w�¥��¡¢�A�´���w�È�g�Q�w§¢���Å�e}F�`�����`¸u±�Ì½�`�`�w�����w¹z�����¦�p���w��� �p¡¢��£��¤���w�¥��¡¢�A�������w�"�g�º�`�Ý��¡S�o�G���`¸È�zÄ ��¡¢����§SÄ�����w§S¡¢��£����p� �����w�������¥¸U�����w��� ��¡S��£��¤���w�¥��¡¢�A���c�w�u�������`�A�����¥���g�A��¸�¡S��£Èëº�w�p¡¢���g���Y��üA�w���`¸v�v�[¸��¥�·�zÄ�G�����p�v¡S��£������G�Ã���������[¸��`�·�w��� ¸��A��¡¢���\���`¸��zÄv����� �����¥��¸�¡û�G£A���w��ÁY���p�]ÐQ�{�w�o����� §¢��� �½�w�Zú�¡¢£A�p���ãw±áÔAÂÞ¹u� ¡S���D���p�P�´��� Éþãa!XËlüG�w§S���`�ì�¤�w�ì�����È�p���w��� �p¡¢��£U�¤���w�¥��¡¢�A���¥¹u���p�È¨ ³ µ ª�«G­Ã¶ ³ �����w�p� ��¡¢��£!
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�¤���G�¥��¡S�A�{¡¢�¦�¥����¡¢�v�G���¥¸s�G�

¨hgpÁm¨ ³ µ ª�«G­�0 Ò ³ ÂºâFiiii
��� ������ iiii

¾ â ãÔ Ó%ÁmÙpÕ+,Q×�ØpÕ+�AÂ½â�ãdØ °[ä å Á ãA±)�wÂ
ÐQ���¥���Å�������Y�G�¥���w�º�w��� ���w§ù�i�`�A���`�º�¤���A�J�����Å�`�[�3h��¥¡¢�`�z�Q�w�i������� ���¥�A�z���`�z��¡¢�U�����Å¶z³Q�v�¥���A�{¡S�Êkj ÁmÙzÂ�È¬��üA�A�Å�ÝÄO�����¥���ÝÄA±�²¦�p� ��¡S£A��¡S©����w�z���¥�A�z����¡¢���p��¡¢�A�s�w�c�g�`��£A�p¡¢�>¸�¡¢�w£A���w���o��Äs���w�p���´����������w��� ��¡S��£��¤���w�¥��¡¢�A�{¸p�¥ü[¡û�G��¡¢��£ �¤���A������¡¢�¦���G¡SüA���¥����¡S�o�\��¡¢�w� ±7À�U�����ì��ýO�F�¥��¡S�v�¥�|���w§u�g�A¡S�|�·�w�Zü[¡¢��Ð�¹�¡S�·¡¢�·���`�¥�`�����w�ÝÄU��� �Ý����¸OÄo���p�ìÐQ���A§S�ì���¥�p�����w§ ¨
���`���A�¸��¥����ÄÈ�����O�¥�`�����`�ÃÐQ��¡¢� �"���¥����§ù�c¡¢�È���p��ª¬«G­c® ¯ ® ° ©����w§������G���G¹z�F�¥���w�p���Q�����¦¶ ³ �v�¥���A�"���G�·�Å§¢�w��£A�¸��¥����Ä{ÐQ¡¢¸p��� ±l� �¥���G¹F�È�����w��� �s�¤�A�¦�w�����`�¦���`���A���w�z� �`�A�z����¡¢���O��¡¢�w���½�����w�s¶ ³ ¡¢���|��¡ù����¡¢�z���`���¥����¡¢��£�±ú��A����ýp�w����§¢�G¹F���p�È¼\¾Å���`���A�>¡S�ì�A�����w�����p� �F�w����¡S��§¢�»���G��¸�¡¢¸��G���¥�`± � §¢���p¹F¸������¥����¡¢���G��¡¢�A�V�w��������w���A���z�÷�w�O���A�O¿ ���`���A���w�z��¨´³½µ ª�«G­Ã®Z¯F®�°´�`�A�z����¡¢���O��¡¢�w�»¡S�i¡¢���F�A�Ý� �w�z� ��� �w�p� �w¡S�Å�����c�����l¨´³½µª¬«\­·¶z³���¡¢£w���w§lÄ[¡¢�¥§¢¸ ±v²¦���`���¥�¤�A���vÐ·�v�����A��§S¸��G�����`���p�����V���¥���A§ùüA���������`�z��¡S���v¨´³´µ ª¬«\­Ã®i¯g®�°¸��¥����Ä[�Å¡¢�z���o�����´�g�A����¡¢�p§¢�´���`���A���w�z���w�p¸>���A�O¿ ���¥���A���G�|���`�A�z����¡¢���O��¡¢�w���`± ²¦��� ¸�¡þ¿À��¡S�A�s¡S�züw�G��¡û�G�|��v�w���Q���g�`����������¡¢�º����������¡ù� �w��§S���A�����`�Ýüw�G��§¢�Å�¤�A�º����¡¢�¦���p���g�A���G±�O�Q�Y�w�`¹GëºíiÎ Ï É �XË[�w�p¸�Ì½�AÌº�w�aÉ !eËA�`�A§S§û�w�g�A���\��¡¢�w���u����üw�Ã�g�`�¥�´���`�g�A�����`¸Å�����c�����w��� ��¡S��£Q�¤���w����¡¢�w������w�������¥�v�¥�|���v�G��¨´³Vµ ª�«G­c®i¯g®�°M¸��¥����Ä[��ÐQ¡ù���;�����¥¡¢�È¸��G���#���w����§¢�{�¥�A�����`���g�A��¸p¡¢��£Ë���¹�O±ùã��¡¢§¢§S¡¢�A�'¨ ¨ �w�p¸ �e!��v¡S§¢§¢¡S�A��¨ ¨o¹����`���F�¥�¥��¡SüA�¥§SÄw± 7À�8����¡S�U�����¥��¡¢�¥¹������$�v�`�w���p���`���`�z� �w������������w��� ��¡S��£��¤���w�¥��¡¢�A�v�w�i¨ ³ µ ª�«G­c® ¯ ® ° �����[�`�¥���¦�w�cÐ·�`§¢§F�w�Ã����� ¸�¡ù¿ ��¡¢�A�"�v�w���Ã���g�`��������� �Ý����¸OÄ�w�����F�¥���¤�A���v�¥¸UÐQ¡S��� �����ÅÆAÆzÇ��v¡S§¢§¢¡S�A��¨ ¨ ¸��G��� ���w����§¢� ÐQ��¡¢� � ¡¢�½� ��� � ��¡¢£w���`�º�Ý� �G��¡¢�Ý��¡¢�¥�º¸��G��������w�������v�p���¥ü[¡S�A���»�����p¸�¡¢�¥�`±C7 ��¡¢�»�w�#¡¢���F�A�Ý� �w�z���Ý���`���¤�A���F�A§¢�w��¡~j��G��¡¢�A�$�G��¸#��¡¢����¿ ¸��`�g�`��¸p�`�z�ÿ��%ü[¡¢�A§¢�G��¡S�A�U�����w�������¥�v�¥�|���Q¡¢�{�¤�p���p���w±
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²¦���$Ì½�¥§¢§S�>��ýO�g�`��¡S�v�¥�z� ¡¢�U¡S���A�g�`���\��¡¢�w���`����§¢�dÄ[¡¢�p£&�����$Í�ÎcÍ�Ì �w�`�¥�`§¢�¥���G���A�{�w�p¸ �����$Ì½�¥§¢§¢�¸������`�����A�·�G�Ã������� ¡S£A��Î����`��£wÄI�ì�`�¥�`§S�`���\���A�´6Q�`���`�w��� � Ï ��£z�w��¡~j��G��¡¢�A�sÁYÍ»ÎcÍ»Â�¹z²¦���'�|�����p¹�pA�w���w�u±²¦���È�v�w¡¢�s���zÄ[��¡¢�¥�Å£A�z�w§÷¡¢�����o���`�Ý�Å�����ÈÍÅ�A���dÄA�w���p¡ù¿¡-s�w� �\��Ðº�U���`� ���w��¡¢���ï�G�Ãÿd� ü[¡¢�A§¢�G��¡S�A�s¡S�¨ ¸��`�`��ÄO�¥±·²¦�p�»�ÞýO�F�¥��¡¢���`�z�Q���G���Ý� �w�Ý���¥¸V¸��G� � � �e�[¡S��£È¡¢�qpw���p�w¹ZãdÇAÇwÇÈ�w��¸ ���w�Q�w� �p¡¢�¥üw�`¸V�o�G�|Ä���zÄ[��¡S�`�Ã���`����§S�������z��¡S§����dÐ É ÔwÙeËm±�7À�"����¡S��� ���w�p���`�¥¹|Ð·�Q����¡S�3È�Ä´¸��`���`��¡¢�g�Q������Í�ÎÃÍ�Ì·¾d¯H¾G°o�`�A§S§¢¡S¸��`��w��¸ ���p��Ì·�`§¢§S��¸������`�����A�¥±
èCÔ"Ó r str u Ùµà>à©Û=ÝmÛ=á�ÙdÜ�ãIá
²¦����Í�ÎcÍ�Ì ¡¢�D�w� �w�ÝÄO�����¥����¡¢�#�`���¥��£wÄ³¾d¯H¾G° �¥�A§¢§S¡¢¸��¥�VÐQ¡ù���@�����&�¥���`��£wÄ4�w�"�¥§¢�¥�¥�����A���D�w��¸�g�A��¡ù�����w���V�w���Ä/¦�Å�3� �w�p¸4Ùp±+�¢�Å�3�´¹Q���`���F�¥�¥��¡SüA�¥§SÄw±�²¦���#�`�`�z���`�D�G� �v�w���V�`���¥��£wÄ ¡S�$ãdØp±+�*/�Å�3� ¹gÐQ��¡¢� �Ë�¥�A�����`���F�A�p¸������o����� �v�w��� �w�c�����ÈÉ�Á¤Æ|ÊcÂ¦�����G�Å¡S� �����´�¤�A���Ý���>���`���A���w���¥�È�w�´Ñ»�w��¸Ñ��|���w���|�`±U²¦���oÉ"ÁYÆ|ÊcÂì¸��¥����Ä[�´���`�w��§ùÄ�ãdØAØAê�¡¢�z���D� ¨ ¨��v�¥���A�#���w¡S�`±�ú�¡¢£w������ÔO±ùã"¡¢§S§¢���Ý�����\���`����p�s�¥�A�p©�£A�p���G��¡¢�A�'�w�ì�����sÍ»ÎcÍ�Ìì±c²¦���s�`§¢�¥�¥�����A���DÁY�g�A��¡S�����A����Â"�G���s�w�`�¥�`§¢�¥���G���`¸'���$�����¥¡¢�È�¤��§¢§�`�p�`��£w¡¢�`���zÄ{������§S¡¢���`�w�Q�w�`�¥�`§S�`���\���A�»ÁYíi¡S���w��ÂQ�G��¸D�G����¡¢�Xä��¥�¥���`¸V¡¢�z���È���p��� Î´6 ÁYíiÎ´6 Âº�w���G�F�A�O�Ùd�|�J�`¡S���`�p���¤�¥���`�p�`�w±�²¦�p�`���ì��¡¢�p£A�½�G���ì�p��¡¢§ù�·��¡¢¸����zÄo��¡¢¸�� ¡¢�v�����p�����`§÷ãAã �J�g�`§S�dÐ������ £A���w����¸§¢��üA�¥§ß±¦²¦���´Í»ÎcÍ�Ìr���w�ì�A�p§SÄ �A���»¡¢�z���`���G�¥��¡S�A�V�F�A¡S�z�ÈÁ(7{�·Â¦¡¢�V�����»²¦���¶�[�p���U��ýO�g�`��¡S�v�¥�z� �w§i���w§S§ß¹ÐQ���¥���s����� �`§S�`�¥�����A�M�w��¸'�F�w��¡S�����A�'�g���w���"�`�A§S§¢¡¢¸p�{�G�v�$©���¡S���s�G��£A§¢� �w�Å×"ãwãs�����w¸;������üA�A¡S¸���w���w��¡ù��¡S�Å�`�A§S§¢¡¢��¡¢�A�p�`±l²÷�o�����w�������Å�����»��¡¢����¿ ¸��`�g�`��¸p�`�z� ÿd�ð�G��Ä[�v���¥����Ä ¡S�s¨ ¸��¥����Ä[�`¹FÍ»ÎcÍ�Ì¡¢�¦¸p�`��¡S£A���¥¸VÐQ¡ù���{�����Å�¤�A§S§¢�dÐQ¡¢�p£ ���g�`�¥¡û�w§Z� ���G���w�����`��¡¢�Ý��¡¢�¥�`¹

v � ��Ä[�v���¥����¡S�Å�`���¥��£wÄ{�¥�A§¢§S¡¢¸��¥�
v ��¡¢£A� §¢�p�v¡S���A��¡ù�ÀÄ7À� �����Å�¤�A§S§¢�dÐQ¡¢��£p¹[Ð·��¸��`���`��¡S�F�����p�`���»¡S���`���`±
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xKy{zky{z |'}�~^�����������{�����A������~����k�3�{���>���
Í�ÎcÍ�Ì��`�A����¡¢�Ý���c�w�¬�ÀÐ½�»�����A���G£A�¦��¡S��£A�l�¤�A��/��Å�3� �¥§¢�`�������A���w��¸�Ùp±+���Å�3� �g�A��¡S�����A� ±�²��������w�������ÿ��
�G��Ä[�v���¥����Äw¹pÐ½������üw�����"¸��¥���`����¡¢�p�ì������¸��¥����ÄU��¡¢���ì¸�¡Î}u�¥���`�p�`���w��¨´³ �w��¸ ¨´³�¹�N ÛÞ±´� �dÐº¿��üA�¥�`¹i¨��v�¥���A�Ë§S¡S�¤����¡¢���oÁ�M�ãw±+!U����Âì¡¢�ì���O�o�����A�Ý�Å���{¸������¥����¡¢���&N Û ¸�¡¢���`����§SÄw±�7 �·�¥§¢�¥�¥�����A�$�w��¸�g�A��¡S�����A���`�A§S§¢¡¢¸p�ºÐQ¡S���"���p� ���w�v���`�p�`��£GÄA¹�¨��v�¥���A��ÐQ��¡¢� �v¡¢�Ã¸��`�`��ÄA�`¸U�¤���A�JÉ"ÁYÆ|ÊcÂl¡¢�Ã�w§S�v�w���·�G����`�Ý���w�p¸s¡ù����È�¡¢£w�|�Q§S�`��£G���V¡¢�Q�A��§ùÄVÔwØ&� �V±Ã� ��¡S§¢�G¹p�����»�����O¸��p�`�`¸D¨J���`���A�D¡S�¦�F�[�A�Ý���`¸s¸�������������Q�w�ÝÄO�����¥����¡¢�º�¥���`��£wÄ ÐQ¡ù������íi�w���`�z� jº�Y�w�¥���A��� � ;4ØpÕ Æ|Ô5�Å�w��¸&È�Ä �w�g�A�p�·ÔwØAØ �u�
�A����üA�¥���w£A��G§¢�A��£ �������`§S�`�¥�����A� �g���w��¸�¡¢���`�¥��¡¢�A�u±�²¦�[�p�`¹AN Ûº���G�s�g��¸��¥���`����¡¢�p�`¸{ÐQ¡S���V�¥���A��£w�s���`���w§¢�p��¡¢�A� ±
xKy{zky.x �t���e���{�>���3�A��}��.��~
íZ����¡¢�p�A��¡ù�ÀÄ ù ���`�����`���¥�z���ì�g���G��¡¢�z���`����¡S�ÀÄ{���G���w���¥���`�¦¸���©����`¸s�w���@Ó ùK� ¹pÐQ�p�`��� � �w��¸q� ¡¢��¥���A�������¥�¥��¡S�A�"�w��¸"��üA�`�z�Ã���\���w±�²¦���¦�����w��� ��¡S��£��¤���w����¡S�A���l�w�g¨ ¸��¥����Ä[�c�����¥¸"�¤�w��ÿd�2�w�ÝÄO�����¥���ÝÄ�����G�������`���`�z�����w���·�A��¸��¥�½ãdØ ° D M ã�Ø °[è ±�²¦�|���¥¹|Í�ÎÃÍ�Ì&¡S��¸p�`��¡S£A���¥¸ �����G� ��¡¢��üA�º��¡S£A�´§S����¡¢���A��¡S�ÀÄw¹ã�ØÈâ�ãdØ � � �¥� ° ¾ ��° � ÐQ��¡S� �s�¥�A�����`���F�A�p¸������ ãdØ���¨ ¨ ���w¡¢���Q� ÄA���G�`±²¦��� ù ���w�V�g�Å��ýO�����¥�����`¸$�w�

ù Ó@ÔOÕÖÔÈâ�ãdØ � D¡  ÁÝã´�HgAÂ ô O£¢¤&� Ò¥ ö 8 ÁßÔO±ùã]Â
O Ñ �F�`�w���`�p�`��£GÄ_Éi�Å�3��Ë& Ñ �`¡¢���`��§¢�G��¡S��£ �¥�������`�z�&É ��Ë  Ñ �F�`�w�"¿ �F�`�w� �����������p¡S� �Q���w���w���¥���¥�Á¤���p¡¢�¦���w���w���¥���¥�¦����È��`�����Q�������������¥��£w���s�w�÷�������g���w�È¿À�g���w�J�`�w§¢§¢¡S��¡S�A�¬Âg Ñ �w���g�`��� ���G��¡S�È�w�÷�������g���w�������w�g�vÁÝã��¤�A�Q�È���A���p¸D�w�p¸sØÈ�¤�A�Q�µÈ¬�G���g���w�oÂ��Ò¥ Ñ üA�`�Ý��¡S���w§Z�g�¥���È�¤�p���¥��¡¢�A�V�G��¡¢�z���`���G�¥��¡S�A�{�g�A¡¢�z�dÉ �`�PË

ÐQ�p�`���½¿Z�w��¸I����¡S£A�È���¥�����¥���¥�|�c�¥§¢�¥�¥�����A�"�w��¸È�g�A��¡S�����A� �`�w���¥�`¹z���¥���g�`����¡Süw�`§ùÄA±�Îc�w� �"��¡S��£��`�w�È�����A����\�Å�v�w�����wØwØAØU������� �p�`�`¹ZÐQ��¡S� �#�w���È�¥§¢���Ý���`���Å�w�·�U�¤�¥Ð%�[�p��¸����¥¸��p¡¢§¢§S¡¢�A�V�`§S�`�������w����ÁY�g�A��¡ù�����A��� ÂÞ±²¦�p�v�v�w¡¢�$���G���w���¥���`�����w�·�����vÍ�ÎcÍ»Ì��w���v�����v�v�w��¡kj`�¥¸$¡¢�#²��w�p§¢�vÔO±ùãA±|o��z��¡¢§kpw��§ùÄ#ÔwØAØ*!p¹Z�����Í�ÎcÍ�Ì2���w�ì�G� ��¡¢��üA�`¸V������Ð·�A��§S¸s���`�`�w��¸D�g���e�U§¢����¡¢�p�A��¡ù�ÀÄU�w�·ãV,OÕùãAã"/"â�ãdØ � � �`�{° ¾ �¥° � �w��¸D¸��G� ����`�¥�A��¸��¥¸s�zÄ{�����»Ì½�`§S§¢��¸������¥�¥���w� �¥�A�����`���g�A��¸ ���È������¡¢�z���¥£A���G���`¸V§¢����¡¢�p�A��¡ù�ÀÄv�G��,Oã�ØÈ�¤� ° � ±
èCÔ²è ¦îï�Û u�Û=ÝaÝ3Û § Û�Ü�Û=à�ÜwãIá
²¦�p�vÌ·�`§¢§S� ¸������`�����A�����������A����¸��Å�����P7{�2��� �`�G��� �#���w�Ý��¡¢�¥§¢�¥�Å�����[¸����¥�`¸#�|ÄD�����P¾d¯H¾G°&�`�w§¢§¢¡S��¡S�A���`±²÷�Ë�����w�������U��¡¢����¿À¸p�`�g�`��¸��¥�z��ÿd���w��Ä[���v�����ÝÄA¹c¡S�´¡¢� ���m�|��¡¢���`¸������G�ÈÐ½�U�¤�p§¢§SÄ#���`�`�w�������������o¨���`���A�'¸��`�`�dÄ[���3h��`¡S�`�z��§ùÄA¹·¸��¥���`����¡¢�p�{¸��`�`�dÄ���¡¢���{¸�¡~}F�`���`���¥�V�w��¸'¡¢¸��¥�|��¡S� Ä&� ���w��£w�`¸M���w����¡¢�`§S�
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Î����¥��£wÄ O ÙO±)� /p±æØ �Å�3�ë½¡S���¥�����¤�¥���¥���`� ÿ ÙAØpã"!p±ÖÔ*! �íZ����¡¢�p�A��¡ù�ÀÄ ù ã»â�ãdØ � D �¥� ° ¾ �Þ° �ë½���A����¡¢��£v�w��£w§¢� ¤m� ×ÈãAã �����w¸²÷�����»���p¡S� ���   �\«   ¥ Øp±æØAÙAÇ;�GØp±ÖØ5�AÔÌ·�¥� �È�¤��������¡S�A�V�G�©7{� ��Ò� «¨��Ò¥ Øp±æÙAÙ;�GØp±ÖØOã �Ì·���w���¥�������`�z� & Ô[±+! ãA±ùã �< �G���p���w§Z���p��� �D§S�`��£w��� ��© Øp± Æ �¥�Î����¥��£wÄ �������`�w¸ ��ª ,OÕùã�â�ã�Ø ° D !pÕ+,Èâ�ãdØ ° DÌ·����� �D�����w�¥¡¢��£ Ú:� Øp±+�wÇ ����w����¡¢�¥§¢�"�\������� � « ÙpÕæÙ�â�ã�Ø � ³ ãAÕ Æ�â&ãdØ � ³Î���¡S��� �w���¥� ¬V�\«f¬ ¥ ãAÕ+/Èâ�ã�Ø °�� «wÙpÕi!Èâ�ãdØ ° � ³ ��|ÄO�p� �����w�����A�V�����p� ­¨� Øp±ÖØOãhMðØO±ÖØzÔÌ·�¥� �\�����w�V������� ­"�\«�­ ¥ ÆJ�[±)�AÔ*�GÆJ�O±æØ5/ ÆJ,O±+�AÔ5�GÆzÙO±ÖØ5/-V�A�v�¥�z����� ®T� ã�â�ãdØ[° D M ÔÈâ&ãdØ[° D�¥�A�����w�¥��¡¢�A�{�Y�w�����A�Î����¥��£wÄ §S�A���æ�\���p��� j°¯ ØO±+/pã¤±a�OãA±+��² Ùp±+� -s���6�ú�üA�A§ù� �w£w� ��� �³M ãdØ ãdØ´M ÔwØ -.�6�ú��¤���3�[�p�`����Ä ¼fµ�¶ �wØ5/p±i/5/;, -2�>j� �w�����A��¡S���|��� �g�`� · �OãdÔwØíZ�A�p£A¡S����¸�¡¢���w§ ¸ ª ÆzÙ�±a�AÔwÙ¹² ÔwÙ ���¸��w�v�p¡¢��£ ��¡¢���²÷�w���w§Z�F�`�w���g�dÐ½�¥� �º� ÔO±),�±a�GÆ�±+��² Æ�±æØ -V�6��w¸�¡¢�G��¡S�A�U�g�dÐ½�¥� � g µ ÔO±Sã¤±a�GÆ�±æØ¹² Ùp±i/ -V�� Ï - �g�dÐ½�¥� �º»°¼�� Øp±+�5, Øp±Sã"� -V�Ì·�`��¸�¡S��£����w¸�¡S��� ¶ ã"!O±ÖÙ ãdØwÆ�±+� �íZ�¥��£w���V�w���F�¥��¸�¡S��£ ½I¾ Øp±æÇpãV� �O±+/*! ��v�w£A�p�¥�±GÑlÐQ¡ù�����w�p�¦ÐQ¡¢£A£w§¢�`���`¹�²\ÑcÐQ¡ù���{ÐQ¡¢£w£A§¢�¥���
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ú�¡S£A�����ÅÔO±SãwÑ½ë½�w�p©�£A�����G��¡S�A�{�w�÷�����»Í�ÎcÍ�Ì2�¥�A§¢§S¡¢¸��¥�`±
Á�¾"8 å �
8 å ®#88�w�p¸·098iÂ»�¤�A������� ¨»¿�È¬��üA�A� ¸p�¥���¥����¡¢���\��¡¢�w���w� Ð·�`§S§º�w�´�����{���¥�`�A�p���������¥��¡¢�A���G�ì¨¸p�`����Ä[�QÐQ¡S��� ��¡S£A� ������¡S�ÀÄA±c²¦���»Ì½�¥§¢§S�Å¸��¥���`�¥���A�Q¡¢�¦¸��¥��¡S£A���`¸ ���"���G��¡S��� ÄU�����A�������m�|��¡¢���`���`�z���¥±ú�¡S£A�����"ÔO±ÖÔ �G��¸�Ô[±ÖÙ{���p�]Ð%�����"¸������¥�¥���w�»�¥�A�p©�£w�����G��¡¢�A�u± ²¦���v¨ ���`���A�ËüA�¥����¡S�`�¥�´�w���È�v�`�\¿�������¥¸U�zÄ"��������¡S§¢¡¢�¥�A�"üA�`�Ý���ÞýU¸������¥�¥���w��Á����=��Â���¡ù�����G���`¸=ä������½�A�p����¡¢¸����w� ���¥Ä[§S¡¢��¸���¡¢�`�w§��F�¥��Ä[§¢§S¡¢����g���G�J�p¡¢�g�w±cë½���G��£A�¥¸{���w����¡¢�¥§¢�Q�����G�M�[¡S��£ ¡S�·�g�`�Ý�¤�A�����`¸U�zÄ������ �`�¥�|�����w§F¸���¡ù� �½� ���w� �g�`�`±l���w����¡¢�¥§¢�¡S¸��`�z��¡S©��`�G��¡S�A��¡¢�È�p���dü[¡¢¸��¥¸'�zÄ·�JO´«*�5�M�����w�������¥�v�¥�z���"¡¢�'ë$��ëì¹c�w�¥���A£w�`§ %ë½���¥���¥���`�dü;�`�w���z���`�Á(��ë¦ë¦Â�¹c�w�p¸;��¡¢����¿ �w�û¿ È�¡S£A�z�»�`�A���z���`�sÁY² Ï ú�Â´��§¢�w�`�¥¸����w¸p¡û�w§S§SÄ#�A�p����¡¢¸p�U�w��ë$��ëì±�Î�§¢�`�������A�o�G£G¿�p�¥��¡S�Å�����dÐ·�`���`¹¬ÐQ��¡¢� �s�w���������`¸ ���"¡¢¸p�`�z��¡ù� ÄU�����G���A�����w�p¸s�¥§¢�`�������A���`¹¬�G����¸��¥���`�����`¸s¡¢�V�w�V�w������Ä�G��ë½� 7�ÁY²¦§ûÂÃ�¥��Ä[�����w§¢��ÁYÎÃëºí�ÂÃ§¢�[���G���`¸U¡S����¡S¸������������A§¢�¥���A¡¢¸v�`�A¡S§ß±�²¦���Å�����g�`� ¿À�¥�A��¸�������¡S��£ ���w§¢�`�p�A¡¢¸�p���dü[¡¢¸��V�Ë�o�G£A���¥��¡¢�o©��`§¢¸'�w��ãA±+�Ë²J�¤�A�"�v�w�v�¥�|����� �����G�������`���`�z���w�ì� ���w��£A�¥¸����w����¡¢�`§S�`�È�zÄë$��ëì±´-V���A�����w��¸�0 ³1 �v�¥���A�����w���{¡¢¸��¥�z��¡S©��`¸;�zÄ'�w�����dÄ[�"�w� ���¥��¡¢�Ý��¡ùüA�{��§¢�G���{�¥�A���z���¥����¡¢�z���¥�Ý¿���F�¥�����`¸;¡¢�&�����{¡¢���A�&Äw�5�w�#ÁYÍ»í�->ÂÞ±�7À�'�w¸�¸p¡S��¡S�A�����D���p�`���{�����O¿ ¸��¥���`�¥���A���¥¹Ã����� Ì½�¥§¢§¢��¸������`�����A����w�ì�ÞýO�����¥�v�»�¤�A��Ð½�w��¸D���w§S�A��¡S�v�����`��ÁYÎÃú÷ë¦Â¦���U¡S�v�����düA����������ýO�F�¥��¡S�v�¥�|���w§÷���`�p��¡S��¡Sü[¡S�ÀÄ ���o���w�v��p�|Ä[��¡¢�`� �����[�`�¥�����`�ì����� �Ë�w� ¨ µ ¸�­F¹g�w�QÐ½�¥§¢§÷�w�Q�����»§¢����¡¢�p�A��¡ù�ÀÄo�����w�������¥�v�¥�z��±º²¦���»¸������`�����A��g�`�Ý�¤�A���v�w���¥�Å¡¢�¦�����v�v�w��¡kj`�¥¸ ¡¢�{²��w��§¢��ÔO±ÖÔO±ú�¡S£A�����»ÔO±æÆ"¡S§¢§¢�p�������G���¥�½���p��Ì·�`§¢§S���`�[�A��¸�¡¢���\���Å��Ä[�Ý���`��ÐQ�p¡¢� �V¡¢�Q¸��¥©����`¸D�w�`Ñ

v �iÑÃ�p�A��¡~j`�A�z� �G§ß¹p�w�p�ÀÐº�G��¸ ���È�����»Í�ÎcÍ�Ì2��¡¢��£�¹
ã]Ô
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TSC    0.5 t  x  12.0 W  x  263.0 L

PMT  122.0

182. 5 190. 5

R= 117. 5

R= 122. 0R=120. 05

R= 117. 5R=117. 5

PMT PMT

- 72.5 - 80.5- 91.5

Light guide

 TOF    4.0 t  x  6.0 W  x  255.0 L
1. 0

PMT
PMT

ForwardBackward

 4. 0 

 282. 0  
 287. 0  

I.P (Z=0)

1. 5

ú�¡S£A������ÔO±ùãdÇpÑl��¡¢���`�p��¡¢�w���º�w���È² Ï úw�G²>��ër���O¸p��§¢�G±

σ(ToF) vs. Zhit
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The weighted average of both ends

ú�¡S£A�����»ÔO±áÔGØpÑ�²¦¡¢�������¥���A§S�p��¡S�A�{�¤�A���F¿ ���w¡¢�·�¥üw�`�z���¥±
Ô5,



ë$�>� ��²QÎl6%Ô[±�Î<w=�cÎl6>7¡-sÎ < ²§�ìí�� �l�u��6>��²©o��
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²ºÐ·�È�����G���[¸�¡¢�[¸��`�¥¹O�`�w� �U����ü[¡¢�p£È�w�{�w����¡ùüA���G�������w��ãdØ´��� â�ÔGØ����s¹[�w���ì£A§S���`¸{�\�·�������`�¥�z���`��G���¥��Ä[�����w§Z�`��¸s�����Ý�Y�w�`�Åü[¡û�"�w�V�w�¥��Ä[§¢¡S�Å��§û�\���Å�w�·ã��v�J����¡S�M�[�p�`���¥±� ��§S�O�M�>¸p¡û�w£A���w���w�º�����w¸#�A�p���ÝÄO�Ý���¥� ¡S�Å�����dÐQ��¡¢�#ú�¡¢£w������ÔO±ÖÔ5�O±�Îc�w� ���`�A���z���`�����w���ÀÐ½��p���w���[¸�¡S�O¸��¥�"�w��¸������`�w�v�p§¢¡S©��`���"�\��� �G� ���`¸M�G�"����� �`�p¸M�w� �����V�`�ÝÄO�Ý� �w§Q¡S���A��¸��`�È���������w¸'�A�p����`¡S�|��¡¢§S§û�G��¡¢�A� ±ì²¦���È�����`�w����§¢¡ù©��`� �A�p���p�p��¡¢�ì�����w�p����¡S�����`¸>��� � �����w��¡S��£{�`¡S���¥��¡S��ÐQ�p�`��� �����È�ÀÐ½���¡¢£A���w§¢�»�¤���A� �����{���w���U�`�ÝÄO�Ý� �w§º�w���U�������v�¥¸ ±$²¦���`� ¹c���p�{�������v�¥¸���¡S£A���w§Ã¡¢� ����§¢¡ù� ¡S�|���>�ÀÐ½��Ý�������w���`Ñ �w���o¡S���¤�w�»�����o��¡¢£A���G§c���D�����w���������`�p�`��£GÄ��w�p¸����p�o�w�����`�»¡¢���¤�A������������¡S£A£A�¥�»��¡¢£A���w§ÐQ¡ù���sÔwØAØÈ���Q�����w��¡S��£È��¡¢���w±²¦���¦�¥���`��£wÄ ���`���A§¢�p��¡¢�A�´¡¢�l�����w�������¥¸ÈÐQ¡S��� �����º�g���w�����¥�����g�¥�¤�A���¦¡¢���Ý� �w§S§û�G��¡¢�A��¡S�|���������ºÌ½�`§S§¢��Ý�������¥�������"���V�F� � Î÷«*O Ó�ãAÕæÙwÆ ó@ØOÕÖØ5!*!z«*O£ó2ØpÕi/pã]«*O �ÅÏ D êU¹iÐQ���`���|O�¡¢�Ä�Å�3�´±Z²¦���v�g�A��¡S��¡S�A����`���A§¢�p��¡¢�A��¡¢�·ØpÕÖÔ5,��$ÙpÕæÆz«*O �ÅÏ ¾ ��ãAÕi/z«*O �ÅÏ D �v�V±lú�¡S£A������ÔO±ÖÔ*!»�����dÐQ�½�����ì�¥���`��£wÄo���`���A§¢�p��¡¢�A�v�w��¸�������F�w��¡S��¡¢�A�{���`���A§¢�p��¡¢�A�u±
xKy.xÀy�� Óô�k�{���A�k�{��� Â��e�A���
²¦�p�¦�����g�`� ¿À�`�w��¸�������¡¢�p£Å���A§S�`���A¡S¸ �����]ü[¡S¸��`�c���v�w£A������¡S�·©��¥§¢¸È�w�÷ãA±+� ²'�]üw�`�l�����º�����w�M�|¡¢��£�üw�A§¢������¤�w�������w�������¥�v�¥�z� �w�¦� ���w��£A�¥¸����w�Ý��¡S�`§¢�"���A���`�z�����V±{²¦���U�����g�`�Ý¿ �`�A�p¸����¥��¡¢��£D�`�A¡S§��`�A����¡¢�Ý��� �w�����¡¢��£w§¢�>§¢�dÄw�`� �w�»��¡S�A��¡¢�p�"¿ß��¡S���w��¡S���"¿ �`�A�p�F�¥�"�w§¢§S�]Ä'�¥� �F�¥¸�¸��¥¸@¡¢� ����¡S£A�8������¡S�ÀÄ��w§¢����¡¢�|����Ý� �w�p¡¢§¢¡~j`�¥�`±�7 �½¡S�cÐ·�A���p¸{�w���w����¸v������¡¢�����¥�c�����Ý�Y�w�`� �w�Z�w�o�w§¢�p�v¡S�[�p�
���p���F�w���·�¥Ä[§¢¡S��¸��`��ÐQ¡ù���UÙO±æÆ� ¡S�U¸�¡û�G�v�����`�·�w��¸{Æp±æÆ �J§¢�¥��£w��� ±w7À��¸�¡S���¥�¥�¦�¥�O�A§S¡¢��£»¡¢�·�����dü[¡¢¸p�`¸{�zÄo§S¡k�|��¡S¸o���¥§¢¡¢�p� �`¡¢���`��§¢�G��¡S��£�������w��£A�'�D�����g�{�A�����p�{¡¢�����¥�È�����Ý�Y�w�`� �w�Q����� �w§¢�p�v¡S�[�p� ��Ä[§¢¡¢�p¸��`�¥±�ú�¡S£A�����{ÔO±áÔ*,D�����dÐQ�"������Ý�������¥�������»�w�÷���������w§¢�`�p�A¡¢¸ ±
xKy.xÀy�� ���� ÂN�A��� �A�e� ×Ø�������Ç���k�<Ù�� �!� Ú
Í�í�- ¸��¥���`�����d0 1 �w�p¸�� �p�A���`± ú¬�w�Å�A���Å�����w�������¥�v�¥�|�`¹÷Í»í�- �����]ü[¡S¸��`��� ���w�#¸p�¥���¥�¥��¡¢�A�$�¤�A�ª�«G­����`�`�w��������������¡¢�w� ±Í�í�-
�`�A�p��¡¢�Ý���º�G�÷�w§S���`�����G��¡S��£´§¢�dÄw�`���º�w�i� ���w��£A�`¸{���w����¡¢�`§S�ì¸������¥�¥���w���¦�w�p¸{Æ�±),»�`� ����¡S�M�v¡S���A��p§û�G���`�`±Å²¦�p�`��� �w���Uã"�v���¥��¡¢�Ý��¡ùüA�È��§¢�G�����`�A���z���`�"Á�6��Ãë¦Â �����F�¥��§¢�dÄw�`�����G��¸�ã�ÆU¡S���A�s§û��ÄA�¥���Å¡¢�s������[�¥���w£A�A���w§º���w�����¥§¦���`£w¡¢�A�'�w��¸2ã�Æ_6>�·ëJ�����g�`��§û��ÄA�¥����¡¢�;���w� ���w������� �¤�A��Ð½�w��¸M�w�p¸����G�M�|Ð½�w��¸�¥��¸��`�w���`±#²¦���{¡S���A��§¢��ÄA�`���"�w§¢���>���¥��üw� �w�"�D������������ÄA�5�G�{�w�Q�����U�v�w£A�p�¥��¡S��È��[ý������]ü[¡S¸��`¸��zÄ����� �����g�`� ¿À�¥�A��¸�������¡S��£����A§¢�¥���A¡S¸ ±�ú�¡S£A�����{ÔO±áÔe/$�����dÐQ�v����� ���w�����`§º���w�����w������� ¡S���A��Äw�5�w�G±¢��¥���A���·���`����¡¢�w�v�w�u��6��Ãë������F�¥��§¢�dÄw�`���·¡S�Ã�����dÐQ�o¡S�oú�¡S£A������ÔO±áÔGÇp±lÎc�w� �|6��Ãë'�����g�`��§¢��ÄA�`�Ã�`�w����¡S������G���ÀÐ½�:6>�Ãë ���[¸���§¢�¥���w�p¸>�����dü[¡¢¸p�`�=¤d¿¡�$�ÀÐ·� ¸�¡¢���`�p��¡¢�w���w§i¡¢�p�¤�w���v�G��¡S�A� ±©�
� ���G��£A�¥¸#���w����¡¢�`§S�������üA�¥����¡¢��£U����� £z�w� £z�w�>¡S�A��¡~j`�`�������´£z�w���G��¸Ë¡¢��¡ù��¡¢�G���¥� �U�Ý�������w���`� ¡¢�D����� £z�w�¥±�²¦��� �Ý�������w���`����`����§S���U¡¢�M��§¢�[���w§Q¸�¡S��� ���w��£A�>�w�Å�����>£A§¢�w���v��§û�\���`�¥±4²¦��¡S�o¸�¡S��� ���w��£A�>¡S�o§¢¡S�v¡ù���¥¸��zÄ'�����>�p¡¢£A����`��¡¢����¡Sü[¡S�ÀÄ>�w�½�����"��§û�G���`���w��¸#¡¢��¸p���`�¥�´� ��¡S£A���w§��A�#��ý[���`�����w§·�p¡¢�M�|���&�Ý����¡¢���¥±o²¦����¡¢���A�$��§û�G���`��p���dü[¡¢¸��È�o���w� �G§��w�ÃÙp±æÇU���w¸p���A��¡S� ¡¢�z���`���G�¥��¡S�A�>§S�`��£w�����ì�¤�A���U���w����¡¢�¥§¢��������üw�`§¢¡S��£{���A���o�G§÷���U�����
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ú�¡¢£w������Ô[±áÔwÙOÑ�²¦��� ë½��7�ÁY²¦§ûÂ¦�¥��Ä[�����w§Z�����w�F�G±

CsI(Tl)  
   

Derlin Screw

Al plate

Teflon & Al 

Acrylite Photodiodes

Preamp Box

Photodiode

CsI(Tl)   
 

Al plate

Acrylite

Hole for screw to fix
Al plate to CsI(Tl)

Hole for screw to fix
preamp box to Al plate

Top ViewSide View
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Preamp
power

Summing
module

PD-Bias
LED pulse
Test pulse

10m

< 0.5m pole
zero

Q to T
system

Slow
shaper

Fast shaper

Shaper / Q to T

30m

(16bit)

16ch

< 0.5m

16ch x 4unit = 64ch / board

32ch/board

5 slots / unit

64ch x 4unit = 256ch / TKO BOX
9000ch / 256ch = 35 TKO  BOX

Gain Adj.
(comp. control)

Σ

Σ

CsI(Tl) calorimeter read-out system

Inside the detector Outside the detector

TKO BOX Further
Sum/
Trigger
decision

Trigger module

LeCroy
1877

96 ch TDC
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5 x 5 matrix with 0.5 MeV threshold 
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²¦�p�o���w�Ý��¡S�`§¢�È¡S¸��`�z��¡S©��`�G��¡S�A�$��§û��Ä#�w��¡¢���F�A�Ý� �w�z�����A§¢�"¡¢�#�3h��¥¡¢�`�z�´���`�¥�A���Ý�����p�¥��¡S�A�&�G�º���w�Ý��¡S�`§¢�G±7À� ���p¡¢�¦���¥�¥��¡¢�A� ¹��������v�������[¸ �w�����w����¡¢�¥§¢��¡S¸��`�z��¡ù©����\��¡¢�w�{¡¢�¦¸��¥���`��¡¢�g�`¸ ±
xKy��Ày{z �87:9<;=7?>¹�>���e���A@ ��Â°���{�k�7À�V����¡S���w���w§ùÄO��¡¢�¥¹������»���¥���w���\��¡¢�w�D�w���G�G�A���Q�¤���A���p¡¢�A���Q¡S���¥�����¥¡û�w§Z�¤�A�Q�¥§¢¡¢��¡¢���G��¡S��£´���G�`£A���A����¸���¥�A��¡¢��£º�¤���A�4¨´³½µ ª�«G­�0 ` Òbap¸p�`����Ä[�`±�²¦���f098 «\®#8È¡¢¸��¥�z��¡S©����G��¡¢�A�Å¡S�Z���w����¡¢�¥¸��A�p�÷�zÄÅ�`�A�´��¡¢��¡S��£¡S�p�¤�A���o�G��¡¢�A�uÑ��JO «e�;�D�v�`�w���p���`���`�z���zÄsë$��ëì¹�¡¢�p�¤�w���v�G��¡S�A�v�¤���A��² Ï ú½¹¬�w��¸V�����w�������¥�v�¥�|���w������Ã�[�p� �F�¥���w�������w���O�¥§¢�`�������A���÷¡¢����������ë¦ëì±wú��A�i���G� � � ���w��£A�`¸´�����w�M�¬¹wÐ·�½�`�w§¢�¥��§û�\���c�����w���w��¡S§¢¡S�ÀÄÐQ¡ù���K�\�w�A�2�w��¸ ��¡S�A�8�zÄ[�F�w�����`��¡¢� �¤�A�{���G� �r�����O¿À¸p�¥���¥�¥���A�`± ²¦���#�����A���w��¡S§¢¡ù��¡¢�¥�v�G�´�`�w� �r�����O¿¸p�¥���¥�¥���A��¡S�i�`�A� �p¡¢���¥¸»��� �¤�A��� ��§S¡k�G�`§¢¡S���[�O¸Å���G��¡S��¸p�¥©����¥¸È�w��� &B0>Á�0$Â 8 �°�½«�Á��º���µ� ^ ÂÞ¹\ÐQ�p�`����º�@�w�p¸9� ^ �w���´�����O¸��p�¥���G�������[¿À¸������`�����A���m¨ �p���A���G��¡¢§S¡S��¡S�`�º�¤�A��098��w�p¸D®#8�¹g���¥���g�`�¥��¡Süw�`§SÄw±ì²¦���0 8 «\® 8 ¡S¸��`�z��¡S©��`�G��¡S�A��¡S���g�`�Ý�¤�A�����`¸#ÐQ¡S�������p�c� &B0>Á�0$Â�± ²¦���|0 8 ¡¢¸p�`�z��¡ù©����G��¡¢�A�#�3h��¥¡¢�`�p�¥Ä�G��¸ÈÐQ���A��£�¡S¸��`�z��¡ù©����\��¡¢�w�È�����A���w��¡¢§S¡S�ÀÄ»�w�g®#8 �w�´098{�v�`�w�������`¸"ÐQ¡S���C0|Ò 8Dµ 0o³]Ámµ 0EDF®
8ZÂ ®#8¸p�`����Ä[���w��� �����dÐQ�&¡S�$ú�¡¢£A�p���"ÔO±æÙAÙp±´ú��A�����A���Å�G�Ã�����"�v�w�v�¥�|���������`£w¡¢�A� ¹F�����"�����w�������¥¸Ä098¡S¸��`�z��¡S©��`�G��¡S�A���3h��`¡S�`����Ä���ýO�¥�`�`¸p�c/AØ#êU¹ÃÐQ�p¡¢§¢�U�����{® �Y�*�w� ���\���{¡¢�&�G�`�p�v�g�`§¢�dÐïãdØ#êU±�²¦��¡¢��g�`�Ý�¤�A���v�w���¥���w§¢§S�]ÐQ���p�Ã�������`¸����¥�ì���G�M�[£w���A���p¸��½�zÄ���� ä��`�¥��¡¢��£����p�������w�M�|�Ã¡¢¸��¥�|��¡S©��¥¸U�w�c� ���G��£A�¥¸
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xKyF�Kybx � �����Ç�����k��>¹�>�º�e���A@ ��Â°�����e�
ú��A�Å�`§S�`�������w�#¡S¸��`�z��¡S©��`�G��¡S�A� ¹ Ð·���p���"�����È�¤�A§S§¢�dÐQ¡¢��£o¸�¡¢���`��¡S�v¡S���w�z��� �����G�»�G���"���w���`¸#�A�#�����"¡¢�O¿�¤�A���o�G��¡¢�A�v�¤���A��ë$��ër�w��¸sÎÃëºí�±

v -D�\��� ��¡S��£"�w�l�G�s�ÞýO�����w�g�A§¢�G���¥¸ �����w�M�o�F�A��¡S��¡¢�A� �w�p¸D�È�`§S�������`�Q�g�A��¡ù��¡¢�w�{¡¢�{�����»ÎÃëºí7 �Ã¡¢��¡S�v�g�A�Ý� �w�z���¤�w���`§¢�¥�¥�����A��¡¢¸��¥�z��¡S©����G��¡¢�A� ����©���¸o�A�O�Ã����¡¢£A�z�c�¥�A� ��¡S���G��¡S�A�È�w�u�Å�`§¢�p�����¥��w�p¸ �����G�M�´�g�A��¡ù��¡¢�w� ±�²¦�p�QÎ·ëºí �`§S�������`���g�A��¡ù��¡S�A�´¡S�l¸��¥���`���v¡S���`¸È�zÄ´�����º�¥�`�z���¥�Ý¿À�G�g¿ £A����ü[¡S�ÀÄ�w�������ÈÎÃëºí;��¡S���ì¡¢�s�������`§¢�p�����¥�Å�w��¸p�`���¥��¡S�F�¥¸Ë¡¢�>���`�¥��¡¢�A�ËÔO±æÆp±áÔO±�ú�¡¢£A�p���´ÔO±ÖÙGÆU�����dÐQ�������¸�¡Î}u�¥���¥���`�{¡S��� Á�NI�uÂ´�G��¸�¤;Á�NP¤AÂ´�g�¥�ÀÐ·�`�¥���Ë�`§S�������`�È�g�A��¡ù��¡¢�w���w��¸'�>�g�A��¡ù��¡¢�w���w�ì�w��ÞýO�����w�g�A§¢�G���¥¸»�¥§¢�¥�¥�����A�Å�����w�M�¬±��O¡S���`�l�����c§û�G���`���G§A���������w¸»�w�O�`§S�`�¥�����A��¡S�Z���w�����dÐ½�¥�i�����w�������\��w�Ã���G¸����A�p¡¢�È���p�]Ð·�`���`¹i�����"�¥§¢�`�������A�H¨ �Å�`§¢�p�����¥�Å�F�w��¡S��¡¢�A�D�o�G��� ���`�ÅÐQ¡ù���Ë�����È�Þý[�����G�F�A§¢�G���¥¸�����w�M�U�g�A��¡S��¡S�A�{�g�¥�����`�¦�����w�{�����G���w�����w¸p���A�H¨ �`±o���¡¢�p£"������NI�$�G��¸.NI¤[¹�Ð½���¤�A��� ���p�»�v�G��� ��¡¢��£P¥ ¾ ���"¡¢¸��¥�z��¡S� Äo�`§S�`�¥�����A�p� �G�Q�¤�w§¢§¢�dÐQ�¥Ñ
¥ ¾ 8 ô NI���Æ�É ö ¾ � ô NI¤��ÆHG ö ¾
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Á¤§¢��� ��¹º���w�¬Â�¹>NP¤8ÁY§S�¥� �`¹��g�w�����A�oÂ�¹¦�G��¸8�`§S�������`�Ý¿ß�����w�M���v�G��� ��¡¢��£¹¥ ¾ Á¤��¡S£A�z�ÞÂ¸p¡¢������¡S���p��¡S�A���½�¤�w�¦�`§¢�¥�¥�����A�����w�p¸s� ���G��£A�¥¸s��¡S�A���¥±
ÐQ���`��� ��Æ�É �w�p¸ ��ÆHG �G����������ÐQ¡¢¸p�����ì�w�p� �w¡S���`¸V�zÄ ©�����¡¢��£"������NI�#�w�p¸�NP¤�¸p¡¢������¡S���p��¡S�A��w�u�¥§¢�¥�¥�����A����ÐQ¡S�����»�w�p����¡¢�w� ±�²¦����¥ ¾ ¸�¡¢�Ý����¡¢���p��¡¢�A�p���¤�A���`§S�`�������w���Ã�w��¸�� ���w��£w�`¸���¡¢�A�p�c�w��������dÐQ�Ë¡¢�Dú�¡¢£w������ÔO±æÙwÆUú��A�����G� �Ë� ���w��£w�`¸D�����w�M�¬¹ �v�`§¢�p�����¥� �����G� £A¡Süw�`� �����´��¡¢�p¡¢� ���÷¥ ¾�w��¸{�����\� ���düw�»������¥ ¾ §S�`���¦�����w���wØp¹�¡S�º� �*�G�»�¤�w�º�������v�G��� ���¥¸s�¥§¢���Ý���¥�`±

v 6 �G��¡¢�>�G� �¥§¢���Ý���¥�È�`���¥��£wÄ&�v�`�w�������`¸;�zÄ;ÎÃëºíðÁ�O Â �w��¸�� ���w��£A�¥¸'�����w�M���v�w�v�¥�|����� Á �gÂ�v�`�w�������`¸V�zÄVë$��ë�ÑTO´«��²¦���cO´«���¡¢�»�����{�w� �s�F�dÐ·�`���¤�p§½¸�¡S���`��¡¢��¡¢���G�|�����D¸�¡S����¡S��£A��¡S�����`§¢�¥�¥�����A���»�¤���A� ���G¸����A�p�`±�O¡¢���¥� �¥§¢�¥�¥�����A�o¸p�`�g�A��¡ù���`�½�w§¢���A�Ý�Ã�w§¢§��¥���`��£wÄ�¡¢�UÎÃëºí�¹|�������`§S�`�¥�����A�Ê¨æ�fO «��o�F�¥�`�A���`�Ã�`§S�A������D�p��¡S�ÀÄw±s� ��¡S§¢�w¹÷�����v¸��`�g�A��¡S���`���¥��£wÄ��w�Q���w¸p���A����¡¢�&Î·ëºí ¡¢�»���v�w§S§¢�`�Å�����w�&�����`¡S�´���G¿�v�¥�|����� Á�OJç¹�¬Â�±·ú�¡¢£A�p���»ÔO±æÙ;� �����dÐQ��O «��V¸�¡S������¡¢���O��¡¢�w� �¤�w�¦�`§¢�¥�¥�����A��� �w��¸V��¡S�A���`±c²¦����v�A���`�z����� ���w��£w�¦¡¢�lØO±)�=�Å�3�=�*± ç¯�JILK3�cç�Ùp±ÖØ��Å�3�=�*±·¡S�´���p�¦§û�w�g�A���\���A�ÝÄ»�¤���w���w±÷²¦���º� �w¡S§¡¢�È�����Q§S�]Ð·�`�´O´«�����¡¢¸p���G�u�¥§¢�`�������A���Ã�`�A���`���¤���w�
¡¢�z���`���G�¥��¡S�A�"�w�F�`§¢�¥�¥�����A����ÐQ¡ù�����o�G���`��¡û�w§S�¡¢�s�¤���A�z���G��¸D���p�´���p�]Ð·�`�Å§S���*�\�w£w��¡S�>ÎÃëºí�±Ê�ì� �����dÐQ�Ë¡S�>ú�¡S£A�����´ÔO±æÙ;�"ÐQ�p¡¢� �>�����dÐQ��������v�A���`�z������¸��¥�F�¥��¸��¥���`���w�wO´«��Z¹�O´«��s¡¢�¦���A���Å��hv�¥¡¢�¥�|��¡S�V�p¡¢£A�{���A���`�z���������`£w¡¢�A� ±
v �O���dÐ½�¥� �����w�g��O¡¢���¥�$�`§¢�¥�¥�����A�v�w£A������¡S�>�����dÐ·�`�D�w��¸2���w¸����A��¡¢�$�����dÐ½�¥�D����üA�#¸�¡Î}u�¥���`�z�V�����w�F�#¡¢� �g�w��������G����üw�`�����{�w��¸&§¢�A��£w¡S���p¸�¡¢���G§l¸�¡¢���`����¡¢�w���`¹i����¡S��¸p¡~}F�`���¥���`�v���w�&�F�v�����¥¸��w� �V��¡S£A��¡S©����w�z�¸�¡¢���`��¡S�v¡S���w�z��±Å²¦�p�������dÐ½�¥�������w�g�"¡¢�>����� �����w����üw�`������¸�¡¢���`�¥��¡¢�A�D���w�$�g�È�¥üG�w§¢���G���¥¸$ÐQ¡ù���O´Çz«*O´Ô5�O¹AÐQ��¡S� �U¡¢�c¸���©����¥¸ �w�½�����\��¡¢���w� �`���¥��£wÄ����p�v���`¸�¡¢�vÙDâ;Ù��¥��Ä[�����w§¢�c���»�����\�·¡S�C�â¦���¥��Ä[�����w§¢�¥±Ãú�¡¢£A�p���ìÔO±ÖÙ*!´�����dÐQ�©O�Çz«*O Ô*���¤�A�·�`§¢�¥�¥�����A���º�w��¸U� ���G��£A�¥¸{��¡¢�A�p�`±cÎ�§¢�¥�¥�����A���
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O «²��¸p¡¢������¡S���p��¡S�A�"Á¤§¢�¥� � ÂF�w�p¸»���A���`�z���p�@¸��¥�F�¥��¸��`�p�`�Ã¸�¡¢�Ý����¡S���p��¡¢�A���G�¶O´«��vÁY��¡¢£A�z� Â�¤�A�¦�¥§¢�`�������A�����w��¸V� ���w��£A�`¸V��¡¢�w���`±
����üw� ���g���e�È�G�c�w���A����¸�Øp±æÇ;� ÐQ¡ù���È���¥§û�G��¡Süw�`§SÄ����v�w§S§O§S�]Ðº¿ ��¡S¸��½� �G¡¢§ß¹\ÐQ��¡¢§S�º��¡S�A���l����üw�����A�����üA�`�z���ì¡¢�{������§¢�dÐ½�¥�©O´Çz«eO Ô5� ���¥£A¡¢�w� ±

v �JO «e�;�s�����w�������¥�v�¥�|���zÄVë$��ëÎ����¥��£wÄ�¸��`�g�A��¡S�v¡¢�8ë$��ë�¡S�v�����G�������`¸8�w���JO «*�5�i± �ì�v�����dÐQ�8¡¢��ú�¡S£A�����DÔO±æÙ;,$ÐQ�p¡¢� ������dÐQ���JO «e�;���w�·�`§S�`�¥�����A�p���w��¸#��¡¢�A�p�`¹ ���p���JOd�;���`���w��§¢�¥�����Å��� ¸�¡¢�Ý��¡S��£A��¡S���Ë�`§S�`�������w����w�p¸s���G¸����A�p����}u�¥�¥��¡SüA�¥§SÄw±·²¦������üA�¥���w£A�¥¸��JO «e�;�D�w���È�¤�����¥��¡¢�A� �w�����A�v�¥�z������¡S�¦�����dÐQ�¡S�$ú�¡¢£A�p���ÈÔ[±ÖÙ;,[± ú����A� ���p�È¸�¡¢�Ý����¡S���p��¡¢�A� ¹g�����È���`���G���G��¡¢��£{�g�dÐ½�¥�»¡S����¡S£A���`�ì¡¢�>���p�È§¢�dÐ½�¥����A���`�z����� ���¥£A¡¢�A�V�w�p¸ ����¡¢�¦�¤�`�G�������Å¡¢�Q���p����§¢�¥�v�¥�z� �w�ÝÄU���È���p���G��¡¢§S¡S�ÀÄv�w�wO´«��Z±7À���w¸�¸�¡ù��¡¢�w�������G�F�düA�Q¸�¡S���¥��¡¢��¡¢���w�z���`¹G§¢¡S£A�z��Ä[¡¢�¥§¢¸È¡S�µ��ë¦ë'¡S���w§¢����¡¢�p�`�A���F�A���G���¥¸´�¤�A�������¦�`§S�`�Þ¿�����A� ¡S¸��`�z��¡ù©����\��¡¢�w�»���ì�`§S¡¢��¡¢���\���l�\�w�A���¥±�²¦���·§¢¡k�G�`§S¡¢���[�O¸����G��¡S� ù �i�`�w�v���O���`¸�ÐQ¡S���´�`�A� �p¡¢���G��¡¢�A��w���w�g�]üw���[���w�z��¡S��¡¢�¥��¡S�¦¸��¥©����`¸D�w�
ù �cÓ M ) �§�
N�?�OM ) �§�
N�?FO
� M ) �&PQN ?FO

R=SUT�VWTYX �ZN ?FO\[^]U_ X PQN ?FO`[ VWTbacSUT�deVWf)g [ gUhjikhkachkT
lmaWfnh _ T ] achkoqp!T�ijT�r�acVsf ] l [^]U_ S [t_ VWf ] l\VWT�lWd<T
r�aWhkutT
ikptvR=SUhkrwS [ VWT:r [ ijr�xUi [ aWT _ oyVsf)z ?y{ aWS _ hjlsr
VWhkzCh ]J[ aWf)V
|�}�hk~)xUVWT:�B|��)��lWSUf�R=l�acSeT�T
ijT�r�aWVWf ] h _ T ] ach��Jr [ achjf ]T���r�hjT ] r�p!z�T [ lsxUVWT _ R=hkaWS ¾��
¾^�	� ¾��H¾^�A¾��
¾^��_J[ a [�[^]U_ aWSUT=o [t� T=V [ acT�oyf)V�rwS [ Vs~)T _ dUhjf ] l�oyVWf)z���� ����������_ T
r [ pBl [ l [ oyx ] r�achkf ] ftomz�f)z�T ] acxez�|`��SUT�T���r
hkT ] r�p�f^omT
ikT
r�acVWf ] h _ T ] ach��Jr [ achjf ]hjl�~)VWT [ acT�V�acS [t]��)�	� [t]U_ acSeT¡S [t_ Vsf ] o [t� T¡V [ acT¡hkl�ijT�lWl�acS [t]£¢¤� oyftV:¥ I�K{��¦§¢C¨ T�©«ª^¬­|®��SUT_ T�a [ hkijT _	_ T�lWr�VWhjdBachjf ] f^o�T�ijT
r�acVsf ] h _ T ] aWhk�Jr [ achkf ]	[ VsT�~thku)T ] h ]�¯ � �^° |
± �
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z�lWlsa�� [ �eijx ] ~ev [t]U_ a¥�r�Yh ] a¥�0� [ r�aWhjf ] l�g ��a5����� ] a��r�¤�
i���r�a��Wf ] � fU�d<f)lWh�a¥�Wf ] � [t]U_ g¦� [ zô~ [ l
|��&f�lWxUdedr����lWl!a¥�r��l��Øx ]U] ��r0�
lsl [ �.p§��uh� ] acl [t]U_ acfÔl���i���r�a(� [t_ �sf ] hkr
µ �sfBr��
lWl ² �Wf)lslÌl7�
r�achjf ] � ] g �

� � � �	� �(� ± �A� ¢ |Á�
� � � �Þ�¨� � � ���©�o� É �$�h� ¬ � �B|��
� � � �	� ªy�«ª�� � ª¡��¬���­ � ¢ |�Â
��� [ gG� [ �e®�¯±°7² ¦ò¢ ÈU³ � ±)± |a5�\f { dG�Uftacf ] �´®�¯µ°<² ¦8¢ ÈU³
v)¥r¶ ¦ � | ¢Ó¨ ��© � · ¢ Ç

� [ gUi��Ó�e|Á�BÃ ² �Wf)lsl�l���r�aWhjf ] oyfU��� [ r��Edr�WfQr0��lWl�h ] � � � � r�f)ijikhjlWhkf ] l [ aÌa¥�r�®r0� ] a��0�Yfto�z [ lsl�� ] �0�W~^pftoA¸ �:� ¢�� |ÁÇt� ¨ ��© ¯ ±)± ° |.®�¯µ°<² [^]U_ ¥r¶ [ ����a¥�G��d<f)i [ � [t] ~)i���h ] a¥�r�Yi [ g�fU� [ aWfh�sp�o£� [ z(� [t]e_ ¥G¶�hkla¥� [t] l.uh�0�sl��®zCf)z(� ] aWxUz×fto�a¥�G�«� ]J[ i$lsa [ a¥�«d [ �sachkr
i¹�tvG�7�
lsd ��r�ach�uh��ikp)|
��uU� ] acl`a¥� [ a¸r
f)z(�
l�o£�Wftzòr
f ] aWh ] xUxUz [^]U_ �(� ± �A� dr�Wf _ xUr�achkf ] vh�>� [ dedUikp®a¥�r��oyf)ikijf	�=h ] ~����
ÐÊxUh¹��� {z(� ] acl�Ã

º �3�r� ] xUzng¦�0�=fto&~)fQf _ r�� [ �W~h� _ a�� [ r � l�»��e|
¼ �r�����Ya¥�G��~tfBf _ r��"½U�s~h� _ a¥��½tr � hjl _ ���"¾r� _ aWf!l¥½^aWhjlsoqp�� ¢ � a��¥½U¾elsuh���Wl7�Óz�f)zC��¾ÆacxUzØvG¿o¶ ¦� | ¢Þ¨ ��©Yªt¬¤v3��� � a��r��hkzCd"½^r�a�d"½U��½tzC��a¥����aWf�a¥�G�b¾Uf)z�h�¾r½ti�h�¾Æa¥���¥½tr�achkfh¾Öd<f)h¹¾Êa®h�¾�a¥�r�!Ë {5ÀdUi�½U¾r�^v�Á É\Â¦ÁAÃÛ�j| � r�z�v�� � ��Ä �r�Þhjz(Å"½tr Ä Å"½U��½tz(� Ä ��� Ä¥Æ�Ä �r��¾ Æ z�h�¾r½ti\h¹¾ Ä �0��½tr Ä h Æ ¾`Å Æ h¹¾ Ä
½ti Æ ¾U~ÈÇ { ½­âBhjl�v�Á É Ç Á Ã ± | � r
zØ|
�3�Uhkl-�7�
ÐÊxUh��7�
z(�0¾ Ä hkl���ÒÉ��r Ä hkuh� Ä¥Æ lsxrÅrÅr�7�
lWlÈ�>�"½tgr�"½Ê½U¾rË ¬ Å"½th���År� Æ ËUxer Ä h Æ ¾Ul�|�º Ä ½tijl Æ
�7�0ËUxUr��
l Ä �r��r Æ lWz�hjr(�¥½ZpQl~½U¾rË Ä �r�Cg �0½tzôgr½tr � ~h� Æ xG¾rË¾g ��r�½txel�� Ä �r� Ä �¥½tr � lno£� Æ z Ä �r��l��
��uh�0¾ Ä l�r Æ z(�Ìo£� Æ zu½U�Wgeh Ä ��½U�spÈÅ Æ h¹¾ Ä l>�¢�Uhki�� Ä �r� Ä ��½tr � lÑo£� Æ zu�"½�Ër� Æ ¾ehjr���uh��¾ Ä l�r Æ zC�bo£� Æ z
Ä �r�¤¾ Æ z�h�¾"½ti�h�¾ Ä ���¥½tr Ä h Æ ¾�Å Æ h�¾ Ä |

º ´ Ä i��0½tl Ä�Æ ¾r�CÌ)~ ÆYÆ ËrÌ�¶ ²:½ r
ijxel Ä ���®l7� Æ xUi¹Ë�g¦�C�=h Ä �Uh¹¾ Ä �r�C�"ËexUr
h�½ti�u Æ ikxUzC� Æ o�Í � |ÁÈÎÃr Æ lM®~Ã � | � |��3�r�«~ ÆYÆ Ëã¶ ²:½ r
ijxel Ä ���:hjl3ËG���"¾r��ËÊ½^l Ä �r�Yr�ijxUl Ä ���3�"½ZuBh¹¾U~ Ä �r�k��¾r�0�s~tpãz Æ �7�
Ä �"½U¾ ¢��t� »Ï��©n|<�3�Uhjl:���
ÐÊxUh¹����zC��¾ Ä ���0ËexUr0��lk���"½tgG�"½b��uU�0¾ Ä lYg¦�
r0½txUl7�nz Æ l Ä r
ijxel Ä ���Wl�o Æ �
���r½tgr�"½È��uU�0¾ Ä l:�"½Zuh��½!uU�0�.p	l��"½tiki Æ ��½U¾U~)i¹�t|

± �



²:³Ì´�µ �=¶¸·��e|Î¶�©�¶¸¼Ì��Àe¶ ½ ¶ ² ��º<QY¼ ´ ¼�Rò·b¶ ² QY¼�ÀB�=·:¿ ² ��º<QY¼
º �3�r� Ä¥ÆUÄ ½ti uQhjlshjgUi¹����¾r�0�s~tp	Ä3Ð<ÑÓÒ ¦ � |Á� ¸ � �¢�r�0�7��¸ � �7�0År�7�
l7�0¾ Ä l Ä �r�Yr�zCl��yr0��¾ Ä �0� Æ o�zC½tlWllspQl Ä �
z � �0¾r���W~tp Æ o{�È� ± �A� |m�3�r��Ä¢ÐNÑÔÒ`hjlÑr0½tijr�xUiÕ½ Ä �0Ë�o£� Æ z Ä �r��~ ÆYÆ Ë Ä ��½tr � l3½tlslWxUz�h�¾U~ Ä �r�
ÅUh Æ ¾�zb½^lWl�½�¾rËE~ ÆYÆ ËÏÅr� ÆUÄ�Æ ¾Ul�h¹¾�½U¾���uh��¾ Ä v«�¢�r�0�7� Ä �G�n~ ÆYÆ ËÏÅr� ÆUÄ�Æ ¾�hjl:Ër���r¾r�0ËÖ½tl Ä �r�~ ÆjÆ ËÖ¶ ²:½ r�ijxUl Ä �����=h Ä �Uh�¾ Ä �G� ² R ² ½tr�r0��Å Ä ½U¾er0��� ¢ È ³ Ãu®_Ã ¢ Ç � ³ h¹¾ Ä �r��i�½tg Æ �¥½ Ä�Æ �spo£�¥½tz(� � �=h Ä ��¾ Æ ½tlWl Æ r�hÕ½ Ä �0Ë Ä ��½tr � lbo£� Æ z Ä �r� ² R ² |

º �3�r�-��¾r�0�s~tpØlWxUz Æ o Ä �r��~ ÆYÆ Ë�¶ ²:½ r�ijxUl Ä ���Wl¢�=h Ä �eh�¾ Ä �r� ² R ² ½tr
r��0Å Ä ½U¾Ur��tvHÄ�Ò´×$Øæhkl��7� {ÐQxeh�����Ë Ä¥Æ l¥½ Ä hjlsoqp
� | ¢ Ã Ä:Ò£×$Ø Å ¸ � Ã � |Á�j|

º �3�r�k½Zuh���¥½t~h��r
ijxel Ä �����0¾G�0�W~^pbËr���"¾r��ËÏ½^l:Ä�Ò´×$Ø�ªG� ¼Ìxezng ��� Æ oH~ ÆjÆ ËÞ¶ ²:½ r
ijxel Ä ��� � veh�¾er
ijxGË {h�¾U~ Ä �r� Æ ¾r�
l Æ x Ä lWh¹Ër� Ä �r� ² R ² ½tr
r��0Å Ä ½U¾Ur0�^vÿhjl3����ÐÊxUh��7�0Ë Ä¥Æ g �
Ä:Ò£×$Ø Å � ¼Ìxezng ��� Æ o�~ ÆYÆ Ë	¶ ²:½ r�ijxUl Ä �0� � Ã ¢®¨ ��©È|

�3�Uhjl3�7�
ÐÊxUh��7�
z(�0¾ Ä hjl�xUl7�0Ë Ä¥Æ lWxrÅGÅr����lWl Ä �r�����"½tgG�"½(ÅG� Æ r0�
lsl
|
º �3�r��z Æ z(�0¾ Ä xUz lsxUz Æ o$~ ÆYÆ Ë Ä �¥½^r � l�½U¾rËã~ ÆYÆ ËbÅr� Æ�Ä¥Æ ¾Ul\hjl.����ÐQxeh�����Ë Ä¥Æ g �Ìg"½tiÕ½�¾Ur0��Ëãh�¾
Ä �r��ÇÈËUh��7�
r Ä h Æ ¾Þh¹¾ Ä �r�«r
z�l Ä¥Æ �
ikhjz�h�¾"½ Ä � Ä �r�«g �0½tz g"½^r � ~U� Æ xr¾GËH|

Á ¿ÚÙUÁYÃ � | Ç ¸ �

º �3�r��Å Æ lWh Ä h Æ ¾ Æ o Ä �r��År�shjzC½U�sp£uU�0� Ä ��â1hkl�����ÐQxeh�����Ë Ä¥Æ l¥½ Ä hjl.oqpÛÁ Â0Ð<ÜeÝl¶ÔÜ´ÞrÁ3Ã ¢ | Ç�r�z ½U¾rË
ÁßÇ0Ð<ÜeÝl¶ÔÜ´ÞrÁrÃ �e|ÁÇ®r
zØvj�¢�G�0����År�Whkzb½U�.p!uh�0� Ä �4âÞhjl ÆhàGÄ ½th�¾r��Ë�o£� Æ zá½tikiÿ~ ÆjÆ Ëãr��"½��W~h��Ë Ä �¥½^r � l�v"Â
½U¾rËÏÇC����År����l���¾ Ä�Ä �r��Å Æ lWh Ä h Æ ¾ Æ o Ä �G��År�shjzC½U�spCuh��� Ä �4â�h¹¾ Ä �r��Â {Nâ ÅUiÕ½U¾G��½�¾rË Ä �r��Ç { ½­âjãkl
v
���
l7Å ��r Ä ãkuh��ikpt|

º � Æ lWxrÅrÅG���
lsl Ä ½tx`Å"½Uã���v à ��½^zä~h½tl
vL½�¾rË Ä � Æ { År� ÆUÄ¥Æ ¾`��uh��¾ Ä lÈ½U¾rË Ä¥Æ �7�
~\½�ã�¾�r Æ ¾ Ä ã¹¾ÊxUxUz
��uh��¾ Ä l��¢�rãkr���½U�7��ã¹¾Ur Æ ¾Ul�ãkl Ä ��¾ Ä �¢ã Ä � Ä ½txÊÅr½Uã��¢��uU�0¾ Ä l�v �>��½UË Æ Å Ä�Ä �r�«o Æ iji Æ �¢ã�¾U~~�7�
ÐÊxrã��7� {zC��¾ Ä l
| ´ Ä �"�sl Ä v��>�:l���Å"½U�¥½ Ä � Ä �r�>��uh��¾ Ä ã�¾ Ä¥Æ¢Ä � Æ �r�
z(ãjl7År�r�����
l à p-½¢ÅUi�½U¾r�.Å ����Å¦�0¾rËrãkr
xUi�½U�
Ä¥Æ¤Ä �r����uU�0¾ Ä�Ä �r�WxUl Ä ½­âjãkl
v Ä �r��¾ Ä �r�:ã¹¾ÆuU½���ãÕ½�¾ Ä zC½tlsl Æ o Ä ��½tr � l�ã�¾(��½^r��b�r��zCãkl�År�r������ãjl`r�½ti {r
xUi�½ Ä ��Ëb½tlslWxUz(ã�¾e~�½¤Årã Æ ¾�zC½tlWl¸o Æ �A��½tr�� Ä �¥½^r � |�º5¾ Ä ½tx(Å"½Uã¹�.��uh��¾ Ä l
v Ä �rãjl.ã�¾Æu�½U�7ãÕ½U¾ Ä zC½tlWl
Ë Æ ��lA¾ ÆUÄ ��âBr0���0Ë Ä ½tx�zb½tlsl
|mº5¾ Ä �r�¢��uh�0¾ Ä vj�>�:�7�
~\½U�7Ë Ä �r�biÕ½t~h���Lã�¾Æu�½U��ã�½U¾ Ä zC½tlWl.½tl.�r��½ZuÊp
ä � Ä zC½tlWl�v dÊå Ü´¶F|�º Ä ã�æ3����ÐÊxrã��7�0Ë Ä¥Æ æ¥½ Ä ã�æ<ç�è

dÊå Ü´¶ ¦ ¢ |��hé��ëê Å ¬ á Æ �=Ä�Ò´×$Ø ¸ ��¦¹� | ¢	ì Æ � dÊå Ü´¶ Å Ä3ÐNÑÔÒ ¦¹� |îí)Ç
�¢�r�0�7�®Ä�Ò´×$Øïã¹¾rð0ñ¹òrËr��æ Ä �r�¤ð0ñ¹òræ Ä �0� Æ ò Ä æ�ã�ËG� Ä �r� ² R ² ½�ð0ð0��Å Ä ½�¾rð0��ó

Ç �



²:³b´�µ �=¶¸·õôGó¹¶m©Y¶¸¼b��Àe¶ ½ ¶ ² ��º<QY¼ ´ ¼�RÍ·b¶ ² QY¼�ÀB�=·:¿ ² ��º<QY¼
�3�r�����(ð0ã���¾rð0ã¹�0æ Æ ç Ä �G�:�"½�Ër� Æ ¾Gã�ð¢��öU�0¾ Ä æ���ñ���ð Ä ã Æ ¾bã¹æ �)� ó ¢�� ç Æ �`ý ý���öh��¾ Ä æ3½U¾GË	È � óÁÇ � ç Æ �

ð Æ ¾ Ä ã�¾ òròr÷+År� Æ ð0��æ�æ�ør�¢�rã�ñ¹� Ä �G�kð Æ ¾ Ä ½�÷Cã¹¾"½ Ä ã Æ ¾ Æ ç Ä �r�k¾ Æ ¾jù5�"½�Ër� Æ ¾Gã�ð�ð Æ ÷(Å Æ ¾G�0¾ Ä æ3ã¹æ�ñ���æ�æ Ä �"½U¾Ç ��¯ ± Ç ° ó
���<ú û �§ü ý�þAÿ������ Í � ����&('�/Ú
�,����3
L��&C'

� Æ æ�òGÅrÅr����æ�æ�ð Æ ¾ Ä ã¹¾ òròr÷�År� Æ ð0��æ�æ�øÚ�>�C�7�
Ð òrã��7� Ä �r�(��öh��¾ Ä æ��"½�Å �Èö�½U��ã�½ à ñ��
	 á Ä¥Æ à �Cñ¹�0æ�æ Ä �"½U¾� óÁÇjø¡�¢�r�0�7��	 á ã¹æ Ä �r�(�¥½ Ä ã Æ�Æ ç Ä �G�(æ7�0ð Æ ¾rË Ä�Æ Ä �r�!ß0��� ÆUÄ �
� Æ â ù ¼ Æ ñ¹ç£��½U÷�÷ Æ ÷(�0¾ Ä ¯ ± Â ° ó�	 á ã¹æ
Ër���"¾r�0ËÊ½Uæ 	 á�� ���Ñ ���å ¯ Á��¥rÑ�Á¹Á��¥ å Á��Y�´ôLð Æ æ á â Ñ å Í ¢ � °

í � �Ñ � �å ¯ Á��¥GÑ�Á�Á��¥ å Á ° �´ôGó ¢ �
�¢�r�������¥rÑ�ã�æC½Î÷ Æ ÷(�0¾ Ä òr÷xöU�0ð Ä¥Æ � Æ ç��´ù Ä � Å"½�� Ä ã¹ð0ñ¹�Uø â Ñ å ã�æC½U¾ï½U¾ �hñ�� à � Ä �����0¾!�¥rÑ�½U¾rË"�¥ å ã¹¾
Ä �G�Êð0÷(æ0ø¢½�¾rË$# ã¹æb½ Ä¥ÆUÄ ½Uñ�¾YòG÷ à ��� Æ ç�Å"½U� Ä ã�ð�ñ��0æ(ã�¾ Ä �r�Ï��öU�0¾ Ä ó%� Æ � ä � Ä ù5ñ¹ã'&��Ï� öh�0¾ Ä æ0ø�æ�òrð��
½Uæ�ð Æ ¾ Ä ã�¾ òròr÷ ø)÷ Æ æ Ä ð Æ æ â Ñ å ½����bñ¹ã'&��0ñ¹è Ä¥ÆÊà � ·)( ¢ ½U¾GË Ä �r�CËr�0¾ Æ ÷Cã¹¾"½ Ä�Æ �kã�¾�¶¸Ð ò"½ Ä ã Æ ¾JôGó ¢
à �0ð Æ ÷C��æ.æ7ã�÷(ã�ñ�½U�o¾YòG÷ à ���0ó � �G�0��� ç Æ ���*	 á à �0ð Æ ÷C��æ ¢ ã¹¾ Ä �r�3ñ¹ã�÷(ã Ä æ Æ ç ¾"½U�7� Æ ����æ ÄAÄ � Æ ù ä � Ä � öh��¾ Ä ó
¼ �rã¹ñ��UøÉã�¾ Ä �G�(ð0½Uæ�� Æ ç.æ7År�r�0�7ã�ð0½UñL��öU�0¾ Ä æ�ñ�ã+&U�¡ý Ër��ð�½�èYæ0ø,	 á.-0/ ó � �r�È�21(ð�ã��0¾Gð�è�ñ Æ æ�ækËròG� Ä�Æ	 á æ���ñ��0ð Ä ã Æ ¾�ã�æ3�0æ Ä ã¹÷b½ Ä �0Ë Ä¥Æ(à �kæ�÷C½Uñ�ñ¹�0� Ä �"½U¾ / ó Ç ��¯ ± Ç ° óº5¾ Æ ��ËG�0��ç Æ � þÿÅ�� ÷(�0æ Æ ¾ræ��7�0ð Æ ¾ræ Ä ��òrð Ä ã Æ ¾Ö½U¾rË�ð��"½U�3�h�0Ë�ÅGã Æ ¾�År½Uã��7æ:ç Æ �7÷Cã¹¾4�rø Ä �r�-ð��"½U�5�U�0Ë
Ä ��½Uð6& æ~½U�7�b����Ð òrã��7�0Ë Ä�Æ �"½�öh�ÎÁ É Ç Á�Ã?Ç�ð�÷ ½U¾rË / ó ± ��½UË Ã ®_ÃáíYó ± ô �¥½UËÉøÚ�¢�r�����ÞÉ ÇÊã¹æ Ä �G��Ç
ð Æ ÷CÅ Æ ¾r��¾ Ä)Æ ç Ä �G� Ä ��½Uð6&87µæ�ð�ñ Æ æ7�0æ Ä ½UÅrÅr� Æ ½Uð����¢ã Ä ���7�0æ�Å¦�0ð Ä�Ä¥Æ:Ä �r� Æ ��ã'�Uã�¾�½U¾rËÈ®:ã¹æ)Å Æ ñÕ½��)½U¾ �hñ�� Æ ç
Ä �G� Ä ��½Uð6&Mó � �r��ç Æ ��÷(�0�¢����Ð òrã��7�0÷(�0¾ Ä ã¹æ�ã�¾ Ä � Æ Ëròrð0��Ë Ä¥Æ �0ñ¹ã�÷(ã�¾"½ Ä � Ä �r���¢� Æ ¾ �hñ¹è ����ð Æ ¾Gæ Ä �7òrð Ä �0Ë
Ä ��½Uð6& æk½U¾rË Ä �r�-ñ�½ Ä�Ä �0��ã�æ Ä¥Æ �7�
Ð òrã��7� Ä �r� Ä ��½Uð6& æ Ä¥Æbà ��Ër� Ä �0ð Ä �0Ë��¢ã Ä �rã�¾9� ÆYÆ Ë:�"Ëròrð�ãÕ½Uñoö Æ ñ¹òr÷(�
Ä �G� Æ ò4�U� Æ ò Ä ÀÊ©kR ¢ ½U¾GË1ÀQ©kR¤í`Ë"½ Ä ½J½Uæbæ�� Æ �¢¾©ã�¾$�)ã+�hòr�7��ôGó ¢ ó ¼ ã Ä � Ä �Gã�æ�®`�7�
Ð òrã¹���0÷(�0¾ Ä ø
Ä �G�kËr� Ä �0ð Ä ã Æ ¾���1(ð0ã���¾rð0ã¹�0æ¢½U�7�k½Uñ¹÷ Æ æ Ä ã¹Ër�0¾ Ä ã¹ð�½Uñ à � Ä �>�0�0¾ÏÀQ©�R ¢ ½U¾rËØÀQ©�R¤í-�0¾\öYã�� Æ ¾r÷C��¾ Ä �´æ7�0�
æ���ð Ä ã Æ ¾ ± ó ± ø � ½ à ñ�� ± óÁÂ � ó
132<;:276 =ïFon¡D�=�q ErKMp�nÉEr9<D>= D?>Öt>vMw
þÿÅ�� ÷(�0æ Æ ¾ræk½U�7�-�7�0ð Æ ¾ræ Ä ��òrð Ä �0ËÖöYãÕ½ Ä �r��ã���ËG�0ð�½�èYæ¤ã�¾ Ä¥ÆCÆ ÅrÅ Æ æ�ã Ä ��ð��"½U�5�U�0Ë�ñ���Å Ä¥Æ ¾�Å"½Uã¹��æ~�´��@«�BA
Æ � ¬ @ ¬ A � óA� ÆUÄ � ñ���Å Ä¥Æ ¾ Ä �¥½Uð6& æ¢÷�òræ Ä:à �¤ã�Ër��¾ Ä ã+�r�0Ë Ä¥Æ �"½�öh� Æ ÅrÅ Æ æ7ã Ä �kð��r½U�5�h��æ0óº5¾ Ä �r��� @ � A ÷ Æ Ër�Uø¸¶ ²:½ ð0ñ�òGæ Ä ����æ Ä �"½ Ä ½����b�¢ã Ä �rã¹¾£Ç / ÷(�¥½UË Æ ç Ä �r� Ä �¥½Uð6&87±æÈã�¾rã Ä ãÕ½�ñL÷ Æ ù
÷(�0¾ Ä òr÷ öU�0ð Ä�Æ �k½U�7�-ã¹¾rð0ñ¹òrËr�0ËÏã�¾ Ä �r��ð�½Uñ¹ð0òrñ�½ Ä ã Æ ¾ Æ ç Ä �r��ã�¾\ö�½U��ã�½U¾ Ä ÷b½Uæ7æ0ø ã�¾ Æ ��Ër��� Ä¥Æ ã�¾rð�ñ�òrËG�
År� Æ�Ä¥Æ ¾ræC�¥½UËGãÕ½ Ä �0Ëcç£� Æ ÷¨�0ñ¹�0ð Ä � Æ ¾ræwª�Å Æ æ7ã Ä � Æ ¾ræ�ó � �r��ã�¾\ö�½U�7ãÕ½U¾ Ä ÷b½�æ�æ d ¯ g ¯ i � ª~� � Æ � ¬ � ã¹æ
ð�½�ñ�ð0òGñÕ½ Ä �0Ë

d á¯ g ¯ i �DCFE d á¯ � ÁG�¥ ¯ g Á á �HE d á¯ � ÁF�¥ ¯ i Á á6I á Í ÁF�J ¯ g � �J ¯ i Á á � �´ôGó í �
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dpo�q �7�0æ Æ ñ�ò Ä ã Æ ¾ræ�ø��>�3½UÅGÅrñ�ã¹�0Ë Ä �r�?� Ä �¢ã Ä �-öh��� Ä ��â Ä¥Æ T @ T A Å"½Uã¹��æ�ó � Æ ����Ëròrð�� Ä �r�ÑýRQWS þÿÅ���� Q�
� öh��¾ Ä æ�½�¾rË Ä �r� à ½�ð6&Y�U� Æ òr¾GËræAËròr� Ä¥Æ ½�ð0ð0ã¹Ër�0¾ Ä ½Uñ�ñ è�ç Æ �7÷C��Ë~Årã Æ ¾~Å"½Uã��7æ0øU�>�¢����ÐYòGã���� Ä �r�3Ërã¹æ Ä ½�¾rð0�
à � Ä �>�0��¾ Ä �r�¤���0ð Æ ¾ræ Ä ��òGð Ä ��ËÊöh��� Ä ã�ð0��æ Æ ç Ä �r� þÿÅ�� ½�¾rË Ä �r� T @ T A Å"½�ã�� Ä�ÆCà �kñ���æ�æ Ä �"½�¾Êô~÷(÷Ïó� �r�¤ç£�¥½�ð Ä ã Æ ¾ Ä �"½ Ä �>�j�r¾rËÏ÷ Æ �7� Ä �"½U¾ Æ ¾r� þÿÅ��fT @ T A ð Æ ÷ à ã¹¾"½ Ä ã Æ ¾�ã�¾ÖÍ / |îí(Ã�r!Ä Ã / | í
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 / ndf 2χ  26.49 / 31
  0Pol  15.56± 44.35 
  1Pol  30.36± -81.33 

 2Area  131.3±  2606 
 3Mean  0.0001± 0.4977 

 4σ  0.000070± 0.002171 
 5Area  118.2± 815.4 
 6Mean  0.0004± 0.4956 

 7σ  0.000373± 0.005002 

�)ã+�hòr���*mróîíM¢ dÖf @ f i Ërã¹æ Ä ��ã à ò Ä ã Æ ¾b½�� Æ òr¾GË � Q� Å¦��½B&(òGæ�ã�¾ ��æ�ã+�h¾"½Uñ·¡ Æ ¾ Ä � | ½U�7ñ Æ ó)R Æ ò à ñ¹�i�¤½UòræNù
æ�ã�½U¾�ã�æ3ð0½UÅ"½ à ñ¹� Ä¥Æ Ër�0æ7ð0�7ã à � Ä �r�¤Å �0½V&�æ7�"½UÅ¦�Uó
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 / ndf 2χ  43.04 / 35

  0Pol  1.9230± 0.9765 

  1Pol  3.845± 2.229 

 2Area  7.75± 76.85 

 10.1772017±area=100.901226  
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�Úã'�hòr�7��mGóîô ¢F�)ã Ä.Ä¥Æ d f	ghf�i Ërã¹æ Ä �7ã à ò Ä ã Æ ¾�½U� Æ òr¾rË � Q� S T @ T A�Å¦��½B& Æ ç Ä �r��� öh��¾ Ä æ¢Å"½Uæ�æ7ã�¾4� Ä �r�
æ7�0ñ¹�0ð Ä ã Æ ¾ ð0�7ã Ä �0��ã�½(ã¹¾9mVm¸�(÷(ã�ñ¹ñ�ã Æ ¾Þý ý ���jÅ ����ã¹÷C��¾ Ä ½UñoË"½ Ä ½GóiL / L ( L / ýRQ*S þ � ��� Q� �bS T @ T A �
� öh��¾ Ä æ�½U�7��ç Æ òr¾rËÉó
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Ä �r�ãý Q S þ � �fT @ T A�ð�½U¾rËGã�Ë"½ Ä �C� öh��¾ Ä æ~ç Æ òr¾rËJã¹¾ Ä �r��æ�ã+�h¾"½UñA�7�[�hã Æ ¾o�b�Yó íU�9�¤��N�¤ ]�� Ã dho�q Ã�Yó íV�«�¤��N�¤ ] � ½U¾rËÊù / ó / m��¤��N Ã�r
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�)ã+�hòr���jmró®m4¢ � �G�~Årã Æ ¾ÊÅ"½Uã��7æ[7 ã�¾\ö�½U��ã�½U¾ Ä ÷C½Uæ�æ�� d f�g\f�i � Ërã�æ Ä �7ã à ò Ä ã Æ ¾ ç Æ � Ä �r�!ý Q S þ � ��T @ T A
ð�½�¾rËrã�Ër½ Ä �k� öh�0¾ Ä æ:ç Æ òr¾GË ç£� Æ ÷á���GÅ¦�0�7ã�÷(�0¾ Ä ½�ñ¡Ë"½ Ä ½~ð Æ ���7�0æ�Å Æ ¾rËGã�¾4� Ä¥Æ mUm¸�~÷(ã�ñ¹ñ�ã Æ ¾�ý ýCó

~ ÅG� Æhà ½ à ã�ñ¹ã Ä è�ËG�0¾ræ7ã Ä è�ç£òr¾rð Ä ã Æ ¾�� � R�� � ã�æ�ð Æ ¾ræ Ä ��òrð Ä �0Ë�ç Æ �:�0½Uð�� Æ ç Ä �r�0æ7�j�röU��ð Æ ¾ Ä ��ã à ò Ä ã Æ ¾ræ0ó� Æ�Ä � Ä �"½ Ä¢Ä �r�ÓýjQ�S þ � ��� Q� ÷ Æ Ër�¤ã¹æ�¾ ÆUÄ ð Æ ¾ræ7ã�Ër�����0ËÊ½Uæ�æ�ã'�U¾"½Uñ ó � �r��Ër� Ä ½Uã�ñ¹�0Ë�År� Æ ð��0Ëròr�7�-ã¹æ
Ër��æ�ð0�7ã à �0Ë ã�¾ Ä �G�¤ç Æ ñ�ñ Æ �¢ã¹¾4��æ�ò à æ���ð Ä ã Æ ¾ræ�ó
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ç£òr¾rð Ä ã Æ ¾�c m ì eoã¹æ3òræ���Ë«ó � �G� � � Æhà ½ à ã¹ñ�ã Ä è�R���¾ræ�ã Ä è��"òr¾rð Ä ã Æ ¾¡� � R�� � ã¹æ��¢��ã Ä7Ä ��¾Ï½�æ[Í
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�G�0����éC�s	 �¥�Y�¥� Q � ã�æ Ä �G���>ñÕ½ Ä7Ä ù ¼ �0ã¹æ5& Æ ÅGç à ½U�7��ã�����ç´½Uð Ä�Æ �W�hã öh�0¾ ã�¾ � ½ à ñ¹��mróîôMÍ

� ÅGã�¾ þ ��ñ�½ Ä�Ä ù ¼ �0ã¹æ5& Æ ÅGç à ½U���7ã�����ç´½Uð Ä�Æ �¢éb�<	 �¥�Y�¥� Q �/ L
L L � �s	���� ] � � � � �L � �s	 � � ] � � � �
í � � ô"�<	���� ] � � � � � � �s	���� ] �
� � � �� � ô"�<	 � � ] � � � � � �s	 � � ] � � � �� ½ à ñ���mróµô ¢A��ñ�½ Ä�Ä ù ¼ �0ã�æ7æ5& Æ ÅGç à ½U���7ã�����ç´½Uð Ä�Æ ��ç Æ �3��½�ð��Êæ�ÅGã�¾�æ Ä ½ Ä ��ó

� �r��÷(��½U¾rã¹¾4�hæ Æ ç Ä �r� ÆUÄ �r���¢Å"½U�¥½�÷C� Ä �0�7æ¢ã�¾ � R�� ½U����½Uæ3ç Æ ñ¹ñ Æ �¢æ[¢
º � ã�æ Ä �r�¤Årã Æ ¾�÷ Æ ÷(�0¾ Ä òr÷+ã�¾ Ä �G��ËGã ù5ÅGã Æ ¾��7�0æ Ä ç£��½U÷C�BÍ

��� C d f	ghf�i
í I � Í�� �f � �<mróµô �

�¢�r�0�7��� f ã¹æ Ä �r�¤÷C½Uæ�æ Æ çÚð��"½U�3�h�0Ë Årã Æ ¾«ó
º � Q ã�æ Ä �G��ÅGã Æ ¾�÷ Æ ÷C��¾ Ä òr÷ ç Æ � d f g f iC� d Q ð�½Uæ7�Uó

� Q � C d Qí I � Í�� �f �<mró®m �
�<mró¿� �
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�¢�rã�ð���ð0½U¾ Ä ½V&��È½U¾\èÏö�½Uñ¹òr��ã¹¾ Ä �r�-�¥½U¾4�U�-ç£� Æ ÷ / òrÅ Ä�Æ í��£ç£� Æ ÷!L~òrÅ Ä¥Æ ô�ã¹¾ P � ð0½Uæ�� � ó} �0�7�Ê�>��òræ��
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æ����7öU�0Ë%� ò"½�¾ Ä ã Ä ã��0æ�ó } Æ �>��öU�0��ø��¢�r�0¾ ����ð Æ ¾ræ7ã�Ër��� Ä �r��ð�½�æ�� Ä �"½ Ä�Ä � Æ Ërã1"É�����0¾ Ä �7�0æ Æ ¾"½U¾rð��0æ
ð Æ ¾ Ä ��ã à ò Ä ��ø Ä �r�ÏÅG�"½Uæ�� �"½Uæ(½U¾cã�÷(Å Æ � Ä ½�¾ Ä ÷C�0½U¾rã�¾ �ró � �r�0ã¹�C½�÷CÅrñ¹ã Ä òrËr�0æÈ½����2% ! ½�¾rË�% � øà¦ÆUÄ � ½U�7�����jÅr����æ�æ���Ë�½Uæ � � ò"½ Ä ã Æ ¾�mró¿�jóf{5¾��h�0¾r���¥½Uñeø Ä �G�0���¤ã¹æ¢½ÈÅG�"½Uæ���Ërã1"É�����0¾Gð0� à � Ä �����0¾ Ä �r��æ��
Ä � Æ �7�0æ Æ ¾"½U¾rð��0æ0ó � �r�0�7��ç Æ �7�¤ã�¾ Æ ��ËG�0� Ä¥Æ~Ä ½B&U� Ä �rã¹æ3ç´½Uð Ä ã¹¾ Ä�Æ ½Uð0ð Æ òr¾ Ä ø

% � S3% � � Ñ4, �<mGó+L	ô �
�"½Uæ Ä¥ÆÏà �(Ë Æ ¾G�Uø)�¢�r�����b® à �0ð Æ ÷C��æ Ä �r�CÅG�"½Uæ��CËrã$" �0�7�0¾rð�� Ä �r� Ä � Æ �7�0æ Æ ¾"½U¾rð��0æ0ó9�)ã¹¾"½Uñ�ñ èhø Ä �r�
ç£òr¾rð Ä ã Æ ¾ Ä¥ÆÈà �¤òræ7�0Ë Ä¥Æ � Ä ���0½Uñ d f�g\f�i ã�æ ÆUàGÄ ½Uã¹¾r�0Ë Ä�Æ(à �V¢

Á % ! � % � � Ñ4, Á � | �<mGó+L�m �
±¸�
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57698#:<;�=?>A@CBD=E;�F ýRQ�S þ � �.O QHG<I :KJL8 I+MONQP�RTS ; N :U6WV P F R ;� �G� � R��ïòræ7�0Ë Ä¥Æ ÷ Æ ËG�0ñ Ä �r� O Q ����æ Æ ¾"½�¾rð0�(ã�æk½��7�0ñ�½ Ä ã öjã¹æ Ä ã�ð J ùl��½	öU�(������ã Ä ù ¼ ã'�h¾G�0�:ç£òG¾rð Ä ã Æ ¾
�¢ã Ä � Ä �r��Å"½U��½U÷C� Ä ����æ�ñ�ã�æ Ä ��ËÏã¹¾ � ½ à ñ¹�jmró®mró � �r�\� Ä�Ä ã�¾4�(����æ�òrñ Ä ç Æ ��æ7ã'�h¾r½Uñ,¡ Æ ¾ Ä � | ½U��ñ Æ � öh�0¾ Ä æ
ã¹æ-æ7� Æ �¢¾cã¹¾È�)ã'�Uòr����mróÆ�Yó � �r��År�"½Uæ7��ã�æ\� �j�0Ë Ä¥Æ / ø à �0ð0½Uòræ7� Ä �rã¹æR� Ä�Ä ã�¾4�Êð Æ ¾ræ7ã�Ër����æÈ½Êæ7ã�¾4�Uñ��
�7�0æ Æ ¾"½U¾rð��Uó

� ½U��½U÷(� Ä ��� ö�½Uñ¹òr�þ L
 Q L[m¸±Gó®m�¡ �2N�¤ ]��d Q �V�U�jó¿��¡ �2N�¤ ] �
År�"½Uæ7� /� ½ à ñ���mró®m4¢ � �r�¤Å"½U��½U÷(� Ä ����ö�½Uñ�òr��æ¢ã�¾ Ä �r�����7�0ã Ä ù ¼ ã+�h¾r����ç£òr¾rð Ä ã Æ ¾�ç Æ �=ýRQ�S þ � �>O Q

hmpipi
Entries  22860

Mean   0.7985

RMS    0.1907

 / ndf 2χ  5.109e+05 / 43

N(rho)    151± 2.261e+04 
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hmpipi
Entries  22860

Mean   0.7985

RMS    0.1907

 / ndf 2χ  5.109e+05 / 43

N(rho)    151± 2.261e+04 

Mpipi

�Úã'�hòr�7�
mróÆ�Y¢.�)ã Ä�Ä�Æ d_f�ghf�i Ërã¹æ Ä �7ã à ò Ä ã Æ ¾ Æ ç�ý Q S þ � �.O Q æ�ã+�h¾"½Uñ?¡ Æ ¾ Ä � | ½U�7ñ Æ �¢ã Ä � J ù ��½�öh�
�>���0ã Ä ¼ ã'�h¾G�0��ç£òr¾rð Ä ã Æ ¾«ó
57698#:<;�=?>A@CBD=E;�F ýRQ�S þ � ��P � G<I :KJ�8 I(MXNQP�RTS ; N :U6YV P F R ;� �G� � R��ïòræ7�0Ë Ä¥Æ ÷ Æ ËG�0ñ Ä �r� P � ����æ Æ ¾r½U¾rð0�Èã¹æk½�����ñÕ½ Ä ã¹öYã�æ Ä ã�ð Î ùl��½	öU�(������ã Ä ù ¼ ã'�h¾G�0�:ç£òG¾rð Ä ã Æ ¾
�¢ã Ä � Ä �r��Å"½U��½U÷C� Ä ����æ�ñ�ã�æ Ä ��ËÏã¹¾ � ½ à ñ¹�jmró¿�jó � �r�\� Ä�Ä ã�¾4�(����æ�òrñ Ä ç Æ ��æ7ã'�h¾r½Uñ,¡ Æ ¾ Ä � | ½U��ñ Æ � öh�0¾ Ä æ
ã¹æ�æ�� Æ �¢¾ ã�¾ Ä �r���)ã+�hòr����mróv±Gó � �r�¤År�"½Uæ7�kã�æ�� �j��Ë Ä�Æ / ø à �0ð0½Uòræ�� Ä �rã�æ�� Ä7Ä ã¹¾4��ð Æ ¾ræ�ã¹Ër�0�7æ:½�æ7ã�¾4�Uñ��
�7�0æ Æ ¾"½U¾rð��Uó

±U±



|�}�~�� ����� mró¼¡ � ~ � ����� ¡ �f�*� Q�� � } � � � ~ � |�} { � �ß� � ~*| � {<Q �i�
� ½U�¥½U÷(� Ä �0� ö�½Uñ�òr�þ í
 Q L ì �jóPL\¡Ï��N�¤ ] �d Q LëíU�U�Yóvm�¡Ï��N�¤ ] �
År�r½Uæ�� /� ½ à ñ���mGóÆ�M¢ � �G��Å"½��¥½U÷(� Ä �0��ö�½Uñ�òG�0æ3ã�¾ Ä �r��������ã Ä ù ¼ ã'�h¾G�0��ç£òr¾Gð Ä ã Æ ¾�ç Æ �=ýRQ�S þ � ��P �

hmpipi
Entries  25675

Mean    1.289

RMS    0.1494

 / ndf 2χ  9.466e+04 / 39

N(f2)     170± 2.715e+04 
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hmpipi
Entries  25675

Mean    1.289

RMS    0.1494

 / ndf 2χ  9.466e+04 / 39

N(f2)     170± 2.715e+04 

Mpipi

�)ã+�hòr���
mróv± ¢��Úã Ä¤Ä¥Æ d f g f i ËGã�æ Ä ��ã à ò Ä ã Æ ¾ Æ ç=ýRQ�S þ � ��P � æ�ã+�h¾"½Uñ�¡ Æ ¾ Ä � | ½U�7ñ Æ �¢ã Ä � Î ùl��½�öh�
���7�0ã Ä ¼ ã+�h¾r����ç£òr¾rð Ä ã Æ ¾Éó

;:2l13254 Z�D�=\[�K"FoqjD�=�?A=�EKk^] ò t>vMw
ó ô ó õ
¼ ��½Uæ7æ�òr÷(� Ä �"½ Ä(Ä �r� d f	ghf�i Ërã�æ Ä ��ã à ò Ä ã Æ ¾�ç Æ �(¾ Æ ¾jùl����æ Æ ¾"½�¾ Ä ýRQlS þ � �fT @ T A ã�æÈæ¥½U÷(�Ï½UæýRQ�S þ � ��T @ T A ] VGSh]`Ër�0ð0½�èjæ�ó � �r�0�7��ç Æ �7� à ½Uæ���Ë Æ ¾¾ýRQ�S þ � ��T @ T A ] VGSh]_¡ Æ ¾ Ä � | ½U��ñ Æ
æ¥½�÷CÅrñ¹�Uø)½U¾J�0÷(Årã¹��ã�ð0½Uñ)ç£òr¾Gð Ä ã Æ ¾ Ä�Æ Ër��æ�ð0�7ã à � Ä �G� d_f g f i Ërã�æ Ä ��ã à ò Ä ã Æ ¾_ã�æ ÆhàGÄ ½Uã�¾r��ËJ½Uæ�æ�� Æ �¢¾
ã�¾:�)ã+�hòr�7��mróÆ� à è�ð Æ ÷CÅr½U��ã¹¾4� Ä �r�¤����æ�òrñ Ä æ3ç Æ �3æ7��öh���¥½Uñ Æ �7Ër�0�7æ Æ ç)Å Æ ñ¹èY¾ Æ ÷Cã�½Uñ�æ��´æ7�0�j�)ã'�hòG����mró ì � ø
�>�Îòræ7�`½ æ�ãd� Ä � Æ ��Ër����Å Æ ñ èY¾ Æ ÷(ãÕ½Uñ¢ç£òr¾rð Ä ã Æ ¾�½�æÊ½ � R�� òGæ��0Ë Ä¥Æ ÷ Æ Ër��ñ Ä �r�Ö¾ Æ ¾jù5�7�0æ Æ ¾"½U¾ Äý Q S þ � ��T @ T AÏ÷ Æ Ër��ó � �r� ÆhàGÄ ½�ã�¾r��Ë�ç Æ ��÷�òrñ�½ 	`_9a � d_f	gUf�i � ã¹æ

	b_�a � d f	ghf�i � �dc �<Í�± L�� / � mVmUm /U/ d f	gUf�i Í$LUL	ô /V/U/ d �f g f i � L�� /U/V/U/ d ­f g f i �<mGó+L�� �
Í\L / � /U/V/ d Âf	gUf�i � ôU�ML /U/ d Ãf	gUf�i Íu�híUôhí dfef	ghf�i �

±¸�
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ø �¢�r����� c ã¹æ Ä �r��¾ Æ �7÷b½�ñ�ã'À0½ Ä ã Æ ¾�ç´½Uð Ä�Æ � Ä �"½ Ä ã�æ Ä ���0½ Ä ��Ë�½Uæk½<g Æ ½ Ä ��Ë�Å"½U��½U÷C� Ä ����ã�¾ Ä �r�j� Ä�Ä ã�¾4�
Ä�Æ d_f	ghf�i ó

poly6
Entries  40
Mean     1.37
RMS    0.4666

 / ndf 2χ  89.15 / 32
    0P  13.9± -6167 
    1P  38± 4.441e+04 
    2P  29± -1.128e+05 
    3P  16± 1.498e+05 
    4P  8± -1.05e+05 
    5P  4± 3.71e+04 
    6P  1.5± -5232 
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poly6
Entries  40
Mean     1.37
RMS    0.4666

 / ndf 2χ  89.15 / 32
    0P  13.9± -6167 
    1P  38± 4.441e+04 
    2P  29± -1.128e+05 
    3P  16± 1.498e+05 
    4P  8± -1.05e+05 
    5P  4± 3.71e+04 
    6P  1.5± -5232 

histograms

svd2*300/150

svd1

svd1+svd2*300/150

�Úã'�hòr�7�Rmró¿�M¢ d_f	g\f�i Ërã�æ Ä �7ã à ò Ä ã Æ ¾ ÆhàGÄ ½�ã�¾r��Ë�ç£� Æ ÷ ý Q S þ � ��T @ T A_] VGSh]¯¡ Æ ¾ Ä � | ½U�7ñ Æ ó � �r�
År½U�¥½U÷(� Ä ��ã+À0�0Ë�ð�òr�7öU�Ïã¹æ
± Ä � Æ �7Ër�0�~Å Æ ñ èj¾ Æ ÷Cã�½Uñ.òræ���Ë Ä�Æ ÷ Æ Ër�0ñ Ä �r��¾ Æ ¾Yù5����æ Æ ¾r½U¾ Ä þ � �fT @ T A
ð Æ ¾ Ä �7ã à ò Ä ã Æ ¾ÉóJR�ã$" �0�7�0¾ Ä �"½ Ä ð��rã�¾ �hæ(½U����ð Æ ���7�0æ�Å Æ ¾rËGã�¾4� Ä¥Æ � N�R.L ½U¾rË � NkR¤íp¡ Æ ¾ Ä � | ½U��ñ Æ ó� �G���¥½ Ä ã Æ�à � Ä �>�0��¾ � NkR.L¤½U¾GË � NkR¤í.¡ Æ ¾ Ä � | ½U�7ñ Æ æ�½U÷(Årñ��:ã�æ�ËG� Ä ����÷(ã�¾r��Ë à è Ä �r�k¾ òr÷ à �0� Æ çý ý ã¹¾����jÅ ����ã¹÷C��¾ Ä ½Uñ¡Ë"½ Ä ½Gó

;:2 1¢2 1 k^] ò t>vMw�hi]j~ æ�Ër��æ�ð���ã à �0ËÊã�¾ æ��0ð Ä ã Æ ¾¬mróPLhóPLhø � Q� S T @ T A�ð Æ ¾ Ä �7ã à ò Ä ã Æ ¾Ïã¹æ:Ër��æ�ð���ã à �0Ë à èÏË Æ ò à ñ��R��½�òræ�æ7ãÕ½U¾
ç£òG¾rð Ä ã Æ ¾«ó � �r��÷C½Uæ�æ~½�¾rËJ�¢ã�Ë Ä �`ö�½Uñ�òG�0æ Æ ç¢�0½Uð�� ��½�òræ�æ7ãÕ½U¾`ç£òG¾rð Ä ã Æ ¾�½�¾rË Ä �G���¥½ Ä ã ÆÊÆ ç Ä �r��ã��� Ä�Ä ��Ë èYã¹�0ñ�Ë ½U�7�i� �j�0Ë �¢ã Ä � Ä �r�¤���0æ7òrñ Ä æ¢ñ�ã�æ Ä ��Ë ã¹¾ � ½ à ñ���mróPLhó
;:2 1¢2n; k ?Ln�l¢;>K"D>pk=i½ m0=�D�=!k ] ò t>vMw
ó�ô?ó�õon
~ æ¤���jÅrñÕ½�ã�¾r��ËÎã¹¾Îæ7�0ð Ä ã Æ ¾ÎôGó¿�jóPLhø r�� Ërã¹æ Ä �7ã à ò Ä ã Æ ¾�ã�æ¤½UÅrÅG� Æ År�7ãÕ½ Ä � Ä¥Æ�ÆhàGÄ ½Uã�¾ Ä �r� à ½�ð6&Y�U� Æ òr¾GË
èYã¹�0ñ�Ëb½Uæ��>�0ñ¹ñ«½Uæ Ä �r��æ7ã'�h¾r½Uñ ó � �r�0�7��ç Æ �7�Uørã¹¾ Æ ��ËG�0� Ä�Æ�ÆhàGÄ ½Uã�¾ Ä �r� à ½Uð6&X�h� Æ òG¾rË�Ërã�æ Ä �7ã à ò Ä ã Æ ¾b½Uæ3½
ç£òG¾rð Ä ã Æ ¾ Æ ç d f g f i ø\�>�:Ërã öYã�Ër� Ä �r�:ð0½U¾rËrã¹Ë"½ Ä �3��öh��¾ Ä æ¥½�÷CÅrñ¹�¢½Uð0ð Æ ��ËGã�¾4� Ä¥Æ d f g f i ã�¾È��öU�0�<è / ó+L�k�2N�¤ ] �kà ã�¾Êç£� Æ ÷ / óîíU���¤��N�¤ ] ��Ä¥Æ íjó íV�«�¤��N�¤ ] � ó � �r��¾ Ä �r�.� Ä7Ä ã¹¾4� Ä�Æ�Ä �r��r
�áËGã�æ Ä ��ã à ò Ä ã Æ ¾
ã¹¾���½Uð�� d_f	ghf�i à ã¹¾_ã¹ækÅ ���7ç Æ �7÷C��Ë��¢ã Ä � Ä �r�Èæ¥½U÷(����½�è�òGæ��0ËÎã�¾Öæ���ð Ä ã Æ ¾pmróPLhóPLhó��)ã+�hòr����mG|¿� ·�Úã'�hòr�7��mG| íU��æ�� Æ � Ä �r�����0æ7òrñ Ä æ Æ ç Ä �r� d f�ghf�i à ã�¾jù à è ù à ã�¾�� Ä æ�ó � �r�kæ�ã+�h¾"½Uñ"�¢ã¹Ë Ä �bö�½Uñ¹òr��ã¹æ?� �j��Ë
Ä�Æ �jóîôhíU�
¡Ï�2N�¤ ]�� ½Uð�ð Æ �7Ërã�¾4� Ä�ÆÈÄ �r�¤æ�ã+�h¾"½Uñ�¡ Æ ¾ Ä � | ½U��ñ Æ ���jÅ ��ð Ä ½ Ä ã Æ ¾«ó

± ì



|�}�~�� ����� mró¼¡ � ~ � ����� ¡ �f�*� Q�� � } � � � ~ � |�} { � �ß� � ~*| � {<Q �i�

4 5 6 7 8 9 10 110

2

4

6

8

10

12

�)ã+�hòr����mró ì ¢ � �r�¤���0ËGòrð0��Ë � � � � � � Ërã¹öYã¹Ër�0Ë à è Ä �r�¤¾YòG÷ à ��� Æ çÚËr�[�h�7�0� Æ ç{ç£�����0Ë Æ ÷ Æ ç Ä �r�i� Ä��
ö�½Uñ�òG�0æ.½U����Årñ ÆUÄ�Ä �0Ë(½Uæ>½¤ç£òr¾Gð Ä ã Æ ¾ Æ ç Ä �r� Æ ��Ër����æ Æ ç Ä �r�:Å Æ ñ èj¾ Æ ÷Cã�½Uñ ç£òr¾rð Ä ã Æ ¾Gæ.�¢�rã¹ð��C�>�0�7�:òræ7�0Ë
ç Æ � Ä �r�i� Ä7Ä ã�¾ � Ä¥Æ~Ä �G� d f g f i Ërã¹æ Ä �7ã à ò Ä ã Æ ¾ Æ ç{¾ Æ ¾jùl����æ Æ ¾"½�¾ Ä ýjQ�S þ � �fT @ T A ó � �r��± Ä � Æ ��Ër���Æ çÚÅ Æ ñ¹èY¾ Æ ÷(ãÕ½UñM��½Uæ�½�Ë Æ Å Ä �0ËÏ½Uæ Ä �r�¤År� Æ Å¦�0�3ç£òr¾rð Ä ã Æ ¾«ó

hde01
Entries  76

Mean   -0.03416

RMS    0.07988

 *0Norm K  0.0±     1 

Norm K(1430)  0.0±     1 

 2
*Norm K  0.0±     1 

 ±Norm K  0.0±     1 

 ±πNorm   0.0±     1 
  1Pol  0.1949± 0.7879 
  2Pol  1.290± -3.741 

Area      2.866± 3.851 

Mean      0.0000000± 0.0006783 

   σ  0.000000± 0.007327 

Bin Width  0.0000± 0.0085 
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Entries  76

Mean   -0.03416

RMS    0.07988

 *0Norm K  0.0±     1 

Norm K(1430)  0.0±     1 

 2
*Norm K  0.0±     1 

 ±Norm K  0.0±     1 

 ±πNorm   0.0±     1 
  1Pol  0.1949± 0.7879 
  2Pol  1.290± -3.741 

Area      2.866± 3.851 

Mean      0.0000000± 0.0006783 

   σ  0.000000± 0.007327 

Bin Width  0.0000± 0.0085 

/n.d.f.=0.622χ
=9.622BKGN

histograms
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hde02
Entries  213

Mean   -0.02733

RMS    0.09109

 *0Norm K  0.0±     1 

Norm K(1430)  0.0±     1 

 2
*Norm K  0.0±     1 

 ±Norm K  0.0±     1 

 ±πNorm   0.0±     1 
  1Pol  0.35±  3.33 
  2Pol  2.4± -13.6 

Area      4.462± 7.648 

Mean      0.0000000± 0.0006783 

   σ  0.000000± 0.007327 

Bin Width  0.0000± 0.0085 
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Entries  213

Mean   -0.02733

RMS    0.09109

 *0Norm K  0.0±     1 

Norm K(1430)  0.0±     1 

 2
*Norm K  0.0±     1 

 ±Norm K  0.0±     1 

 ±πNorm   0.0±     1 
  1Pol  0.35±  3.33 
  2Pol  2.4± -13.6 

Area      4.462± 7.648 

Mean      0.0000000± 0.0006783 

   σ  0.000000± 0.007327 

Bin Width  0.0000± 0.0085 

/n.d.f.=1.452χ
=33.54BKGN

histograms
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hde03
Entries  475

Mean   -0.0219

RMS    0.07992

 *0Norm K  0.0±     1 

Norm K(1430)  0.0±     1 

 2
*Norm K  0.0±     1 

 ±Norm K  0.0±     1 

 ±πNorm   0.0±     1 
  1Pol  0.46±  3.65 
  2Pol  3.64± -21.16 
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 / ndf 2χ  15.17 / 15
p0         18.5± -99.43 
p1        88.27±   528 
p2        129.3± -631.4 
p3        74.07± 306.7 
p4         14.5± -54.13 

�Úã'�hòr�7��mró íB� ¢���½�ð6&Y�U� Æ òr¾GË � R��c½Uæ�½Èç£òG¾rð Ä ã Æ ¾ Æ ç d_f g f i ø¦���jÅr����æ�æ���Ë_½Uæ�½
m Ä � Æ ��ËG�0��Å Æ ñ èj¾ Æ ù
÷(ãÕ½�ñ ó � �r�-½�÷ Æ òG¾ Ä:Æ ç Ä �r� à ½Uð6&X�h� Æ òr¾rË�ã¹æ���� Ä �¥½�ð Ä ��ËÊç£� Æ ÷ Ä �r��� Ä�Ä¥Æ r
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Entries  1098
Mean   0.9692
RMS    0.4461
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N(rho)    93.2±  1098 
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Entries  1098
Mean   0.9692
RMS    0.4461

 / ndf 2χ   8117 / 79
N(rho)    93.2±  1098 

functions

Breit-Wigner

6th order poly.

Double Gaussian

-2logL=246.571
/n.d.f.=2.005392χ

Mpipi 414/fb
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 / ndf 2χ  12.63 / 16

N(rho)       82± 923.7 

Phi(rho)      0±     0 

N(f2)     32.57± 76.38 

Phi(f2)   0.4754± 1.126 

 / ndf 2χ  12.63 / 16

N(rho)       82± 923.7 

Phi(rho)      0±     0 

N(f2)     32.57± 76.38 

Phi(f2)   0.4754± 1.126 

Graph

-2logL=104.103
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N(rho)    82.03± 926.8 

Phi(rho)      0±     0 

N(f2)     35.68± 83.83 

Phi       0.4535± 1.117 

Norm(nr)  58.07± -32.42 
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Graph
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æ�ã¹¾rð0� Ä �r� T ² ½�ñ�æ Æ Ër��ð�½�èYækã�¾ Ä¥ÆÈÄ � Æ År� ÆUÄ�Æ ¾ræ0ó � �r� Ä �¥½�ð6&Yã¹¾4�b��1(ð0ã���¾rð�è ç Æ �:½Cæ7ã�¾4�hñ¹� Ä �¥½�ð6& ð0½U¾
à � ÆUàGÄ ½Uã¹¾r�0Ë�ç£� Æ ÷ Ä �r�¤�¥½ Ä ã Æ ó � �G��æ7ã�¾4�hñ¹� T ²¯�"¾rËrã¹¾4�È�21(ð0ã¹�0¾rð è��¥½ Ä ã Æ ð0½U¾ à �kËr� Ä �0�7÷Cã¹¾r�0Ë à è

¯ Ò£Ñ-³ ² ¯±Ü¶&É�Ê�É¯ Ò´Ñ-³ ² ¯±ÜË�Í � ¯ ¶&É0Ê9É � T @ T A �¯ÌË�Í�� T @ T A � | �<mGó íML �
� �r�¢æ Ä ½ Ä ã¹æ Ä ã�ð�½�ñG�0�7� Æ �Úç Æ � Ä �rã¹æ�÷(� Ä � Æ Ë~ã¹æ�öh�0�<è~æ�÷C½Uñ¹ñ Ä �"½U¾4& æ Ä¥ÆkÄ �G�3ñÕ½U�3�h�3½U÷ Æ òr¾ ÄLÆ çOÇ�÷(�0æ Æ ¾ræ�ø
æ Æ ã ç Ä �r�È�¥½ Ä ã Æ ø � � ò"½ Ä ã Æ ¾hmGó íMLUø¡Ër��öYãÕ½ Ä �0æ�ç£� Æ ÷�LUø¡ã Ä Ërã¹���0ð Ä ñ èÊã¹¾rËrã�ð0½ Ä ��ækÅr� ÆUà ½ à ñ¹��æ7èYæ Ä �0÷C½ Ä ã¹ð
�u" �0ð Ä�Æ ç�ð��"½��5�h��ËÏÅ"½�� Ä ã¹ð0ñ¹��Ër� Ä �0ð Ä ã Æ ¾«ó� �r�Êæ<èYæ Ä ��÷b½ Ä ã�ð òr¾rð��0� Ä ½Uã¹¾ Ä è Æ ç��"¾rËrã¹¾4� Æ ¾G�Ïð��"½��5�h��Ë Ä ��½Uð6& ã�æÈ�0æ Ä ã�÷C½ Ä �0Ë Ä�ÆÎà �
LUó íh��ó� �r��æ��¤�0�7� Æ �7æ3�"½�öh� Ä¥Æ~à �¤½UËrËG�0Ë�ñ�ã¹¾r��½U�7ñ¹è(½U¾GË Ä�Æ�à �k� Æ òr¾GËr�0Ë�ã�¾ Ä�Æ År� Æ Å¦�0��Ërã'�hã Ä æ�ó ~ æ3½��7�0æ7òrñ Ä ø
�>���"½�öh��½lmróv�¯� æ7èYæ Ä �0÷C½ Ä ã¹ð��0�7� Æ ��½U��ã¹æ�ã�¾ �Ïç£� Æ ÷ Ä �¥½Uð6& ã¹¾4���21(ð�ã��0¾Gð0ã���æ~ã�¾ Ä �r���"¾r½Uñ�æ Ä ½ Ä � Æ çý Q S þ � ��T @ T AÏËr��ð�½�èhó
;:2
Å�254 ÏÊ?LKGEr9<no@NF 9³½kF{=�E"9
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º � �0Å Ä¥Æ ¾:{NR� �r�Cæ7èYæ Ä �0÷C½ Ä ã¹ðbòr¾Gð0�0� Ä ½Uã¹¾ Ä ã���æ��7�0ñ�½ Ä ��Ë Ä¥Æ ñ���Å Ä¥Æ ¾Îã�Ër��¾ Ä ã+�rð�½ Ä ã Æ ¾Î½U���(�0æ Ä ã¹÷b½ Ä �0Ë à è Ä �r�þ � � Ër�0ð0½�èjæ�ã�¾ Ä¥Æ � @ � A Æ � ¬ @ ¬ A ÷ Æ Ër�0æ�óF{5¾ Ä �r��ð0½Uæ�� Æ ç þ � � S � @ � A ÷ Æ Ër�Uø¸�"�7æ Ä>Æ ç¡½Uñ¹ñ ø
Æ ¾G�>ð��"½��5�h��Ë Ä �¥½�ð6&�ã¹æo���[� òrã¹����Ë Ä¥Æ:à �>ã�Ër��¾ Ä ã+�"��Ë�½Uæ{�0ñ¹�0ð Ä � Æ ¾�� Æ �ÚÅ Æ æ�ã Ä � Æ ¾ � �¢ã Ä ��öh���7è Ä ã+�h� Ä
ñ¹ã'&U��ñ�ã¹� ÆjÆ Ë��¥½ Ä ã Æ ð0�7ã Ä �0��ã�½Gó � �r��¾ Ä � Æ & ã¹¾rËræ Æ ç3ð Æ ÷ à ã�¾r½ Ä ã Æ ¾ræ�½U���C÷b½�Ër�VÍ¢�£ã � ð Æ ÷ à ã�¾r��Ë
�¢ã Ä �È½Uñ¹ñ Ä �r� Æ ÅrÅ Æ æ7ã Ä ��ñ¹è�ð��"½U�3�h�0Ë Ä �¥½Uð6& æA½U¾rËÏ�£ã�ã � ð Æ ÷ à ã�¾G�0Ë-�¢ã Ä � Ä �G� Æ ÅrÅ Æ æ�ã Ä �0ñ è�ð��"½U�5�U�0Ë
Ä �¥½Uð6& Ä �r½ Ä ã¹æ>ã¹Ër�0¾ Ä ã+�"��Ë�½Uæ.�0ñ¹�0ð Ä � Æ ¾(�¢ã Ä � Ä �G��¾ Æ ÷(ã�¾r½Uñ"ñ�ã+&U�0ñ¹ã�� ÆYÆ Ë~�¥½ Ä ã Æ ð0�7ã Ä ����ã�½Gó��>è Ä �r�� Ä~Ä�Æ�Ä �r��ã�¾\ö�½U�7ãÕ½U¾ Ä ÷C½Uæ7æ~Ërã�æ Ä ��ã à ò Ä ã Æ ¾ræ�ç Æ � Ä �r��½ à Æ öh� Ä � Æ ð0½Uæ���æ0ø Ä �r� þ � � S ��@«�BA
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æ�ã'�U¾"½Uñ�èYã���ñ�Ëræ(½U�7�Ï��� Ä �¥½�ð Ä ��Ë«ó � �r� Ërã1"É�����0¾Gð0� ã�¾ Ä �r� þ � � èjã¹�0ñ¹Ë à � Ä �>�0��¾��´ã � ½U¾rË �´ã�ã �
ð Æ �7���0æ7Å Æ ¾rËræ Ä¥ÆÈÄ �r���0ñ¹�0ð Ä � Æ ¾ ã�ËG�0¾ Ä ãP�"ð�½ Ä ã Æ ¾���1(ð0ã���¾rð�èUó � �rã¹æ�÷(� Ä � Æ ËÏã¹æ¢½Uñ�æ Æ ½UÅGÅrñ�ã¹�0Ë Ä¥Æ
½�ñÕ½U�3�h�bæ Ä ½ Ä ã�æ Ä ã�ð�æ¡ý ý!¡ | æ¥½U÷(Årñ���ó � �r���¥½ Ä ã Æ�Æ ç:��ñ���ð Ä � Æ ¾�ã�ËG�0¾ Ä ãP�"ð�½ Ä ã Æ ¾`�21(ð0ã¹�0¾rð�ã��0æ
à � Ä �����0¾ Ä �r�k���jÅ¦�0�7ã�÷(�0¾ Ä ½Uñ¡Ër½ Ä ½~½U¾GË¬¡ | ã�æ�ç Æ òr¾rË Ä¥ÆÈà ��Lh| / íU� ( / | / LUL�ç Æ � � NkR.L�½U¾rËLh| / íUô ( / | / L	ô~ç Æ � � NkR¤í~Ë"½ Ä ½Gó>���0ã¹¾4�(�>�0ã+�h� Ä ��Ë à è Ä �r��ð Æ ������æ�Å Æ ¾rËrã¹¾4�(¾YòG÷ à ��� Æ ç�ý ý
Å"½Uã��7æ0ø Ä �r��ð��0¾ Ä ��½Uñ¡ö�½Uñ�òr�B7µæ¢Ër� öYãÕ½ Ä ã Æ ¾�ç£� Æ ÷ òr¾rã Ä è ½U¾rË æ Ä ½ Ä ã�æ Ä ã¹ð�½Uñ¡����� Æ ��æ�½U����æ�òG÷C÷(�0Ë ã�¾�Yòr½UËr�¥½ Ä òr�7�Uó ~ æ>½¤���0æ7òrñ Ä ø Ä �r��òr¾rð0��� Ä ½Uã�¾ Ä è Æ ç¡��ñ���ð Ä � Æ ¾(ã�Ër��¾ Ä ã+�"ð0½ Ä ã Æ ¾Èã�æ.�0æ Ä ã�÷C½ Ä �0Ë Ä¥Æ�à �
íjóÆ����Å¦�0� Ä �¥½Uð6&Mó � ã¹¾rð0�>���3�7�[� òrã��7� à Æ�Ä � Ä ��½Uð6& æA½U����ã�Ër��¾ Ä ã+�"��ËÈ½Uæ���ñ��0ð Ä � Æ ¾ � Æ �)Å Æ æ7ã Ä � Æ ¾ � ø
Ä �r�¤�u" �0ð Ä¢Ä¥Æ~Ä �r� à ��½U¾rð��rã¹¾4�Èç£�¥½Uð Ä ã Æ ¾�ã�æ*�jó®m���ó{5¾ Ä �G� þ � � S ¬ @ ¬ A ÷ Æ Ër��øk½cæ7ã�÷(Årñ�����År� Æ ð0��Ëròr���Îã�æ ½UÅrÅGñ�ã���Ë«ó � �G� Ä � Æ & ã�¾rËGæ Æ ç
ð Æ ÷ à ã�¾"½ Ä ã Æ ¾Gæ[Í �´ã¹ã�ã ��Æ ¾G� Ä ��½Uð6&Cã¹æ�ã¹Ër�0¾ Ä ãP�"�0Ë�½Uæ�÷�ò Æ ¾b�¢ã Ä � Ä �r��¾ Æ ÷Cã¹¾"½Uñ"ñ¹ã'&U��ñ�ã¹� ÆjÆ Ë(�¥½ Ä ã Æ
���[� òrã¹����÷C��¾ Ä ½U¾rËCã�æ.ð Æ ÷ à ã�¾r��Ë(�¢ã Ä �b½Uñ�ñ Ä �r� Æ ÅrÅ Æ æ�ã Ä �0ñ è~ð��"½U�3�h�0Ë Ä �¥½Uð6& æ��´æ�ã¹¾4�hñ¹� Ä ½V� � ½U¾rË
�´ã¹ö �3à Æ�Ä � Ä �¥½Uð6& æk½U�7�-�7�[� òrã��7�0Ë Ä�Æ�à �-ã�ËG�0¾ Ä ãP�"�0Ë�½�æ�÷�ò Æ ¾Ê�¢ã Ä � Ä �G��¾ Æ ÷(ã�¾"½�ñ¡ð0��ã Ä ����ãÕ½ Ä¥Æ
���0ð Æ ¾ræ Ä ��òGð Ä ýjQ�S þ � �fT @ T A æ�ã+�h¾"½Uñeó � �Gã�æ.ã�æ à ��ð�½Uòræ7� Ä �r��Ñ � R År� Æ ð��0æ7æ à ½Uð6&X�h� Æ òr¾rËbã�æ
÷�òrð��bñ¹�0æ7æ.ã¹¾ Ä �r��ñ��0Å Ä¥Æ ¾(Å"½Uã¹�[7±æ.ã¹¾\öU½���ãÕ½�¾ Ä ÷C½Uæ7æ.ËGã�æ Ä ��ã à ò Ä ã Æ ¾Èã�¾ ¬ @ ¬ A ð�½�æ��UøYã ó±�Uó)� @ � A S
¬ @ ¬ A Æ � ¬ @ ¬ A ��År� Æ ð0��æ�æ7�0æ��"½�öU�`÷�òrð���æ�÷C½Uñ�ñ¹�0��ð�� Æ æ7æÊæ���ð Ä ã Æ ¾ Ä �"½U¾�� @ � A S � @ � A
Æ �~� @ � A � År� Æ ð0��æ�æ7�0æ0ó � �r��÷�ò Æ ¾�ã¹Ër�0¾ Ä ãP�"ð�½ Ä ã Æ ¾J�21(ð0ã¹�0¾rð è�ã�æ-�0æ Ä ã�÷C½ Ä ��Ë à è Ä �G�«� Ä~Ä¥Æ
ã�¾\ö�½U��ã�½U¾ Ä ÷b½�æ�æ¢Ërã�æ Ä �7ã à ò Ä ã Æ ¾Gæ�ç Æ ���´ã¹ã�ã � ½U¾rË`�´ã ö � ø Ä �G�0¾ År� Æhà ½ à ñ��kËGã$" �0����¾rð0� à � Ä �>�0�0¾ Ä �r�
���jÅ ����ã¹÷C��¾ Ä ½Uñ.Ë"½ Ä ½Ï½U¾rË�¡ | ã¹æ-�7�[�\½U�7Ër�0Ë ½�æ Ä �G�bòr¾rð��0� Ä ½Uã¹¾ Ä è Æ ç¢÷�ò Æ ¾Jã�ËG�0¾ Ä ãP�"ð�½ Ä ã Æ ¾Éó� �r������æ�òrñ Ä ½U¾ Ä ö�½Uñ¹òr��ã¹æ�Lhóµô��u½U¾rË¯LhóPL�� Å¦�0� Ä ��½Uð6&Cç Æ � � NkR.L¤½�¾rË � N�R¤íjøG�7�0æ�Å¦�0ð Ä ã öh�0ñ èhó~ �\½Uã¹¾ à¦ÆUÄ � Ä ��½Uð6& æ3½U���:���2�YòGã�����Ë Ä¥Æ�à �:ã�Ër��¾ Ä ã+�"��Ë�½Uæ>÷�ò Æ ¾«ø Ä �G���u" �0ð Ä�Ä¥Æ�Ä �r� à �¥½U¾Gð��rã�¾4�
ç£�¥½Uð Ä ã Æ ¾`ã�æ-�0æ Ä ã�÷C½ Ä ��Ë Ä¥Æ�à ��íjó®mp� ½�ç Ä �����>�0ã'�U� Ä �0Ë à è Ä �r��ð Æ ������æ�Å Æ ¾rËrã¹¾4��¾ òr÷ à �0� Æ çý ýyÅ"½Uã��7æ0ó
�>è Ä ½V& ã�¾4�~�>�0ã'�U� Ä �0ËÏ½�öh�0��½V�h� Æ ç Ä �G�0æ��¤ö�½Uñ�òG�0æ¢½Uð�ð Æ �7Ërã�¾4� Ä�Æ þ � � Ër�0ð0½	è à �¥½U¾rð��Gã�¾4�~ç£�¥½�ð ù
Ä ã Æ ¾«øGã Ä ã�æ3�0æ Ä ã¹÷b½ Ä �0Ë Ä¥ÆÈà ��ôGó¿����ó

º � ã Æ ¾�{NR� �r�3Årã Æ ¾�ã�Ër��¾ Ä ã+�rð�½ Ä ã Æ ¾��21(ð0ã¹�0¾rð è�ã�æ)æ Ä òGËrã���Ë~ã�¾�Ë"½ Ä ½k½U¾rË�¡ Æ ¾ Ä � | ½U�7ñ Æ òræ7ã�¾4� Ä �r�3Ër��ð�½�è
Ò ^ @ S Ò Q T @ÒÒ Q�S � A T @ �

½U¾rË�ã Ä æ3ð Æ ¾ ä ò �\½ Ä �¤Ër��ð�½�è
Ò ^ A S Ò Q T AÒÒ�Q S � @ T A |

R�òr� Ä¥Æ�Ä �G�~æ�÷C½Uñ�ñÚ÷b½Uæ7ækËrã$" �0�7�0¾rð�� à � Ä �����0¾ Ä �r� Ò ^ @ ½U¾rË Ò Q�÷C��æ Æ ¾Gæ0ø Ä �r�~ÅGã Æ ¾�ç£� Æ ÷
Ä �r� Òb^ ²JËr�0ð0½	è��"½Uæk½�ñ Æ ��÷ Æ ÷(�0¾ Ä òr÷ �£ñ��0æ7æ Ä �"½�¾_í /U/ �k�2N�¤ ] � ½U¾rË�ã�æ�Ër�0¾ Æ�Ä �0Ë à è T Ò$ó

ì /
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� �r�����jã¹æ Ä ��¾rð0� Æ ç T Ò ø Ä �r�¤¾"½U��� Æ � �¢ã�Ë Ä � Æ ç Ä �r� Ò ÷(�0æ Æ ¾Ï½U¾rË Ä �r�¤æ�÷C½Uñ¹ñ Ò Q7ù Ò ^ @ ÷C½Uæ7æ
Ërã1"É������¾rð0�:�0¾"½ à ñ��0æ Ä �G�0æ���Ër�0ð0½	èYæ Ä�Æ-à �:�7�0ð Æ ¾ræ Ä ��òrð Ä ��Ë��¢ã Ä �b½j� ÆYÆ ËCæ7ã'�h¾"½�ñ Ä¥Æ ¾ Æ ã�æ7�:��½ Ä ã Æ
�¢ã Ä � Æ ò Ä ����ñ¹èYã�¾ � Æ ¾ Ä �G� � {NRõã¹¾Gç Æ �7÷b½ Ä ã Æ ¾Éó � �r� � ½U¾GË T ÷C��æ Æ ¾Gæ3ã�¾ Ä �r� Ò Q3Ër��ð�½�è�ð0½U¾
à ��ã¹Ër�0¾ Ä ãP�"�0ËÉø Æ � Ä ½V�V�h�0Ë«ø à èbð Æ ÷CÅr½U��ã¹¾4� Ä �r�0ã¹��ð��"½��5�h� Ä�Æ�Ä �"½ Ä�Æ ç Ä �r�:æ�ñ Æ �©Årã Æ ¾C�¢ã Ä � Æ ò Ä
½U¾\è ÆUÄ �r���¢ã�¾Gç Æ �7÷b½ Ä ã Æ ¾«ó � �Gã�æ3�0¾r½ à ñ���æ3òræ Ä¥Æ æ Ä òrËGè Ä �r� � {NR���1(ð0ã���¾rð0ã¹�0æ3ã¹¾ Ä �r�kË"½ Ä ½ Æ ¾
Å"½�� Ä ã¹ð0ñ¹�0æ Ä �"½ Ä ½U���j& ¾ Æ �¢¾ Ä�Æ�à �R&�½ Æ ¾ræ Æ ��Årã Æ ¾ræ�ó � ½U÷(Årñ¹�0æ Æ ç Ä ½V�V�h�0Ë¬&�½ Æ ¾ræ�½U¾GË�Årã Æ ¾Gæ
½U�7� ÆhàGÄ ½Uã�¾G�0Ë à è��7�0ð Æ ¾ræ Ä ��òrð Ä ã�¾ � Ä �r� Ò ^ ËG�0ð�½�èYæ¤ã�¾�Ë"½ Ä ½�½U¾rËh¡ Æ ¾ Ä � | ½U�7ñ Æ ó � �r� � {NR
��1Cð�ã���¾rð�è~ç Æ �AÅrã Æ ¾ræ�ø9¯ f ã�æLËr���"¾r�0Ë�½Uæ Ä �r��¾ òr÷ à �0� Æ ç ��öh��¾ Ä æ��¢ã Ä �(½ Ä ��òr��Årã Æ ¾È���0÷C½Uã¹¾rã�¾4�
½�ç Ä �0� Ä �G��ÅGã Æ ¾�ñ�ã+&U��ñ�ã�� ÆjÆ Ë�æ���ñ���ð Ä ã Æ ¾�ð0�7ã Ä ����ã�½��"½Uæ à ���0¾Ï½UÅrÅrñ¹ã��0ËÉørËrã¹öYã¹Ër�0Ë à è Ä �r� Æ �7ã'�hã¹¾"½Uñ
¾ òr÷ à �0� Æ ç Ä ½V�U�h��Ëb� öh�0¾ Ä æ0ó � �r����½ Ä ã Æ�Æ ç Ä¥Æ�Ä ½Uñ � {NR �21(ð�ã��0¾Gð�è(ã�¾CË"½ Ä ½�½U¾rË�¡ Æ ¾ Ä � | ½U��ñ Æ
ã¹æ:ç Æ òr¾GË Ä¥Æ�à � / ó ì mX� Ër� öjã�½ Ä ã Æ ¾Êç£� Æ ÷ òr¾rã Ä èÏÅ¦�0� Ä �¥½Uð6&Mó � Æ�Ä �r�R�"¾"½�ñ)æ7èYæ Ä �0÷C½ Ä ã�ð������ Æ �
Æ çÚÅrã Æ ¾�ã�Ër��¾ Ä ã+�"ð0½ Ä ã Æ ¾�ã�æ�LUóÆ�U��ó

;:2
Å�2l1 k ?LnOl¢;.K"D�pk=i½ k ½kF{n¡?�ÓÕÔ D�½kFoq¼¾�K"?A=�nÞÚk9<=�; > K"?LnÉEr9ND�=
{5¾ Æ ��Ër��� Ä¥Æ�Ä ½V&�� à �¥½U¾rð��Gã�¾4� ç£�¥½Uð Ä ã Æ ¾ræ[7�òr¾rð0��� Ä ½Uã�¾ Ä èhø Ä �r�_¾ Æ �7÷b½Uñ¹ã'À0½ Ä ã Æ ¾cç´½Uð Ä¥Æ �7æ Æ ç¡ýjQÈSþ � ��� ^ Q�øHýRQ�S þ � �?� ^Q �³L[m\ô / � Q�ø$ýRQiS þ � ��� ^� �£L�m\ô / � Q0øHý ² S þ � �?� ² ½U¾rËÔý ² S þ � �fT ²
½U�7�(ö�½U�7ã��0Ë à è ( L§Ö Æ ç�ã Ä æ à ��½U¾rð��rã¹¾4��ç£�¥½Uð Ä ã Æ ¾o�´æ7�0� � ½ à ñ��(ôGó®m � ½U¾rË`Å¦�0�<ç Æ ��÷ ½V�\½Uã¹¾ Ä �r�
� Ä�Ä�Ær
� Ä¥Æ æ��0� Ä �r��ð��"½�¾4�h� Æ çbý Q S þ � ��T @ T A æ7ã'�h¾r½Uñ.èYã¹�0ñ�ËÉó � �r���7�0æ�òGñ Ä æ�½U����æ7òr÷(÷b½U�7ã'À��0Ë`ã¹¾� ½ à ñ���mGó+L / ó ~ ñ�ñ Ä �r��ñ�ã¹æ Ä �0ËJèYã���ñ�Ë ð��"½U¾4�U�0æC½U����æ�òG÷C÷(�0Ë òrÅ§ã�¾u� ò"½UËr��½ Ä òG���Uó � �r���#"É��ð ÄCÆ ¾
����� ýRQ�S þ � �fT @ T A � ã¹æ3�0æ Ä ã�÷C½ Ä �0Ë Ä¥Æ(à �¤ôjó í���ó

��½Uð6&X�h� Æ òr¾rË ÷ Æ Ër� � ã'�U¾"½UñÉèYã���ñ�Ë�ð��"½U¾ �h�ýRQ�S þ � �?� ^ � ì �hí � Q Lhóîí��ýRQ�S þ � �?� ^Q �³L�mhô / � Q LhóPL.�ý Q S þ � �?��^� �³L�mhô / � Q íjó ì �ýRQ�S þ � �?� ² / óîí��ýRQ�S þ � �fT ² ¾r�2�hñ�ã+�hã à ñ¹�
� ½ à ñ���mróPL / ¢ � èjæ Ä ��÷b½ Ä ã�ð¤�0�7� Æ �3ç Æ �3�0½Uð��ÊËG�0ð�½�è ÷ Æ Ër� à �¥½U¾rð��Gã�¾4�Èç£�¥½Uð Ä ã Æ ¾�òr¾rð0��� Ä ½Uã�¾ Ä è�ã�¾:r �
à ½Uð6&X�h� Æ òr¾rËÉó
;:2
Å�2<; Z�D�=\[jt>v"w ¾�?Ln�l�;.K"D>pk=i½Ø×�?LK"?ÙÔ F«EGKM9�Ú¡?)Er9ND�= 97=Dº¼» ½¤9NqYEGKM93¾kp:Er9<D>=
~ æ�Ërã¹æ�ð0òGæ�æ���Ë�ã�¾ æ���ð Ä ã Æ ¾9mró+LUó+Lhø Ä �r��¾ Æ ¾jù þ � � à ½Uð6&X�h� Æ òG¾rË�ã�æ¢���GÅG���0æ7æ���ËÖ½Uæ�½��"�7æ Ä:Æ ��Ër���:Å Æ ñ è ù
¾ Æ ÷(ãÕ½�ñ ó � Æ ��ð Æ ÷CÅ"½���ã�æ Æ ¾«ø Ä �r�W� Ä òræ7ã�¾4�¤æ���ð Æ ¾GË Æ �7Ër�0�LÅ Æ ñ¹èY¾ Æ ÷Cã�½Uñ ã�æA½Uñ¹æ Æ Å¦�0�7ç Æ ��÷(�0ËÈã�¾��)ã+�hòr���mróµô¸�jó } �0����ø{�>� ÆhàGÄ ½Uã�¾pmUmX� ( ô / � öh�0¾ Ä æ�½Uæ Ä �G�(æ7ã'�h¾r½Uñ)èYã���ñ�Ë Æ çÑýRQ\S þ � �fT @ T A ã¹¾rð0ñ¹òrËrã�¾ �ý Q S þ � ��� Q� ó � �r��æ<èjæ Ä ��÷b½ Ä ã�ð������ Æ � Æ çbý Q S þ � �fT @ T A�ã�æ-ð0½Uñ�ð�òrñÕ½ Ä �0ËJ½Uæ~íjó ì � à è Ä �r�

ì L
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ËG��öYãÕ½ Ä ã Æ ¾Îç£� Æ ÷ Ä �r��¾ òr÷ à �0� Æ ç�æ7ã'�h¾r½Uñk� � mhô¸� ( íV� ��ÆhàGÄ ½Uã�¾r��Ë à è Ä �r��¾ Æ ÷Cã¹¾"½Uñf� Ä �<�)ã'�hòG���mGó+L � ó� ½�÷C��År� Æ ð��0ËròG����ã�æÈ½UÅGÅrñ�ã¹�0Ë ½Uñ¹æ Æ�Ä¥Æ�Ä �G��æ�ò à æ�½U÷(Årñ���æ(ËGã¹öYã�Ër��Ë à è d f	ghf�i à ã�¾ræ�ø.½U¾rË Ä �r�
à ½Uð6&X�h� Æ òG¾rË d_f	ghf�i ç£òG¾rð Ä ã Æ ¾ ã¹æb�7�0÷C½UËr��½�æ«�)ã+�hòr���9mróµô ì ó ¼ ã Ä � Ä �rã¹æb����÷b½�Ër� à ½�ð6&Y�U� Æ òr¾GË
d f	ghf�i � R���ø Ä �r��ã ÄÚÄ�Æ d f	ghf�i Ërã¹æ Ä ��ã à ò Ä ã Æ ¾-ã¹æ)Å¦�0�7ç Æ ��÷(�0Ë«ó,{5¾ Ä �rã¹æ,� Ä ø Ä �r���21(ð0ã¹�0¾rð è ùlð Æ �7����ð Ä ��Ë
æ7ã'�h¾r½Uñ¦èYã¹�0ñ�ËGæ�ç Æ ��ýRQ�S þ � �.O Q	øUýRQ�S þ � ��P � ½U¾rË�¾ Æ ¾jù5�7�0æ Æ ¾"½U¾ Ä ýRQ�S þ � ��T @ T A Ër��ð�½�èYæ�½U���
ÆUàGÄ ½Uã¹¾r�0Ë Ä¥Æ�à �lL /U/ ì ( �¸�jø�L / ± ( m¸��½�¾rËu�V± ( �¸����öh��¾ Ä æ0øA�7�0æ�Å¦�0ð Ä ã öh�0ñ èhó � �G��Ër��öYã�½ Ä ã Æ ¾ræ
ç£� Æ ÷ Ä � Æ æ7� à è Ä �r�¢¾ Æ ÷(ã�¾"½UñY� Ä �U� L ( �U�GøX± / ( mX�k½U¾GË«�Uô ( �\ík½U�7�¢���[�h½U��Ër��Ëb½�æ>½kæ<èjæ Ä ��÷b½ Ä ã�ð
����� Æ �[ÍZLUó ì ��øÞ�U�jó ì ��ø¦íUíjó¿����ó

hdata
Entries  5418
Mean   -0.01045
RMS    0.09585

 *0Norm K  0.0±     1 
Norm K(1430)  0.0±     1 

(1430) 2
*Norm K  0.0±     1 
 ±Norm K  0.0±     1 

 ±πNorm  0.0±     1 
  1Pol  1.78± 43.31 
  2Pol  18.0± -196.5 
  3Pol  143.9± 284.2 

Area      30.3± 447.4 
Mean      0.0005491± 0.0006144 
   σ  0.00054± 0.00755 

Bin Width  0.0000± 0.0068 
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 ±πNorm  0.0±     1 
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�Úã'�hòr�7��mróµô¸�M¢\r
� ËGã�æ Ä ��ã à ò Ä ã Æ ¾��¢ã Ä � Ä �r��� Ä ����æ�òrñ Ä ç Æ ��æ<èYæ Ä ��÷b½ Ä ã�ðÈæ Ä òrËGèUó � ÆUÄ ½��"�7æ Ä�Æ �7Ër�0�
Å Æ ñ èj¾ Æ ÷Cã�½Uñ à ò Ä ½(í�¾rË Æ ��Ër���3Å Æ ñ¹è�¾ Æ ÷Cã¹¾"½Uñ ã�æ3òræ7�0Ë Ä�Æ Ër�0æ7ð0��ã à � Ä �r�¤¾ Æ ¾jù þ � � à ½Uð6&X�h� Æ òG¾rË«ó
;:2EÅ32z¹ k ?Ln�l¢;>K"D>pk=i½ÜÛÞÝ�ß�Ý¤àfÏ^á%Ù ×�?LK"?ÙÔuF«ErFoKM9�Ú¡?)E"9ND>=
� �G� à ½Uð6&X�h� Æ òr¾rË � R��c��½Uæ�Å"½U��½U÷(� Ä ����ã+À0�0Ë��¢ã Ä �¬m Ä � Æ �7Ër�0��Å Æ ñ èY¾ Æ ÷(ãÕ½Uño½Uæ�æ�� Æ �¢¾�ã�¾¬�)ã'�hòG���mGó íV�jó � �r�¤Ërã$" �0�7�0¾rð��¤ã�¾ Ä �G� ÆUàGÄ ½Uã¹¾r�0Ë�æ7ã'�h¾r½UñÉèYã���ñ�Ëræ�ç£� Æ ÷ Ä �r�¤ð�½Uæ7� Æ çG� Ä � Æ �7Ër�0�3ã¹æ Ä ½V&��0¾ ã�¾ Ä¥Æ
½�ð0ð Æ òr¾ Ä ½Uæ�½bæ7èYæ Ä �0÷C½ Ä ã¹ð������ Æ �0ø«íjó / ��ø¡íMLhó¿��� ½U¾GË
LULhó¿�«�áç Æ �ÌýRQ�S þ � �.O Q�ø�ýRQ�S P � ½U¾rË
¾ Æ ¾jù5�7�0æ Æ ¾"½U¾ Ä ýRQ�S þ � ��T @ T A ør�7�0æ7Å ��ð Ä ã öh��ñ¹èhó
;:2EÅ32 â k ?Ln�l¢;>K"D>pk=i½ÜÛ Ý�Ý Ï^á%Ù =�D>K�Ôu?A@79�Ú¡?)Er9<D>=
�ÚãP�jã�¾4� Ä �r�:æ7�"½UÅ¦� Æ ç Ä �G� à ½�ð6&Y�U� Æ òr¾GË d f	ghf�i Ërã�æ Ä ��ã à ò Ä ã Æ ¾«øU¾ Æ ��÷C½Uñ¹ã'À�½ Ä ã Æ ¾-ç´½Uð Ä�Æ �Aã�æ¨g Æ ½ Ä �0ËCã�¾
Ä �r��� Ä æ�� Æ �¢¾Èã�¾
�)ã+�hòr�7��mróµôU�GóÚ�>è Ä �rã�æ � Ä ø Ä �r������� Æ �)ç Æ � Ä �r�3¾ Æ �7÷b½�ñ�ã'À0½ Ä ã Æ ¾kç´½Uð Ä�Æ �)ã¹æ��0æ Ä ã¹÷b½ Ä �0Ë

ì í



|�}�~�� ����� mró¼¡ � ~ � ����� ¡ �f�*� Q�� � } � � � ~ � |�} { � �ß� � ~*| � {<Q �i�

0.2 0.4 0.6 0.8 1 1.2 1.4 1.6 1.8 2 2.20

10

20

30

40

50

60

70

80

 / ndf 2χ  16.68 / 15
p0        18.11± -111.3 
p1         87.3± 583.8 
p2        128.9± -726.8 
p3         74.4± 365.3 
p4        14.66± -65.68 

 / ndf 2χ  16.68 / 15
p0        18.11± -111.3 
p1         87.3± 583.8 
p2        128.9± -726.8 
p3         74.4± 365.3 
p4        14.66± -65.68 

�)ã+�hòr����mróµô ì ¢{��½Uð6&X�h� Æ òr¾rË � R��Ï½Uæ�½:ç£òG¾rð Ä ã Æ ¾ Æ ç d f g f i ø±���jÅr�7�0æ7æ��0ËC½Uæ)½�m Ä � Æ ��ËG�0�)Å Æ ñ èj¾ Æ ÷Cã�½Uñ
ç Æ �3æ<èjæ Ä ��÷b½ Ä ã�ð¤æ Ä òrËGèUó

��½Uð6&X�h� Æ òG¾rË � R�� � ã'�h¾"½�ñ á ã¹�0ñ�ËýjQ�S þ � �.O Q ýRQ�S þ � ��P � ¾r�NùAýRQ�S þ � �fT @ T A� Ä � Æ ��Ër��� L / L / ( L / ± �Uí ( ��ô ±Vm ( �Vm
� ½ à ñ��Rmró+LVLU¢ � ã'�h¾"½�ñÚèYã���ñ�Ëræ�ç Æ ����½�ð��Îð Æ ÷CÅ Æ ¾r��¾ Äkà è Ä �G� à ½Uð6&X�h� Æ òr¾rË d f g f i � R�� Ër�0æ7ð0�7ã à �0Ë
½Uæ�½�� Ä � Æ �7Ër�0�¢Å Æ ñ¹èY¾ Æ ÷Cã�½Uñ ó

ì ô
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Ä�Æ�à ��ôGó ì ��ó � �G�3½U÷ Æ òr¾ Ä)Æ ç Ä �r� à ½Uð6&X�h� Æ òr¾rË~ã�æoö�½U��ã¹�0Ë à è Ä �Gã�æ{�0��� Æ �3�(Ö � ôG| ì � � ½U¾GË�Å ���7ç Æ �7÷
½B�\½Uã�¾ Ä �r��� Ä�Ä�Æ d f0f ó � �r��ð��"½�¾4�h� Æ ç Ä �r��æ�ã+�h¾"½UñMèYã���ñ�Ëbã¹æ Ä ½V&U��¾ ã¹¾ Ä¥Æ ½Uð�ð Æ òG¾ Ä ½Uæ3½-æ<èjæ Ä ��÷b½ Ä ã�ð
����� Æ �0ó

��½Uð6&X�h� Æ òr¾rË á ã¹�0ñ�Ë�ð��r½U¾4�h�� Æ �7÷b½Uñ¹ã'À0½ Ä ã Æ ¾ ýRQ�S þ � �>O Q ýRQ�S þ � ��P � ¾r�<ùFýRQ�S þ � ��T @ T A( ôGó ì � íjóîí
� ±Góµô�� � / �
� ½ à ñ¹��mró+L	íM¢ � èYæ Ä �0÷C½ Ä ã¹ð¤�0��� Æ ��ç Æ � Ä �r�¤¾ Æ ��÷C½Uñ¹ã'À�½ Ä ã Æ ¾ Æ ç à ½Uð6&X�h� Æ òr¾rË � R���ã¹¾ d f g f i � Ä ó
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 / ndf 2χ  19.04 / 19

Norm      0.03852±     1 

 / ndf 2χ  19.04 / 19

Norm      0.03852±     1 

�Úã'�hòr�7��mróµôU� ¢f�Úã Ä�Ä ã�¾4������æ�òrñ Ä �¢ã Ä � Ä �r� à ½Uð6&X�h� Æ òr¾rË � R�� Ä¥ÆÈÆhàjÄ ½Uã¹¾�Å Æ æ�æ�ã à ñ���¾ Æ ��÷C½Uñ¹ã'À�½ Ä ã Æ ¾ Æ çÄ �rã�æ�ç£òG¾rð Ä ã Æ ¾«ó

;:2EÅ32EÅ Æ_Ú�Fõ=¢p�Ô ¾-FoKïD?>lk k
� �G�~¾YòG÷ à ��� Æ ç\ý ý Å"½Uã¹��æ�ÅG� Æ Ëròrð0��Ë_½U¾rËÖ÷C�0½Uæ�òG���0Ë��¢ã Ä �Ö����ñ�ñ������jÅ¦�0��ã¹÷C��¾ Ä ½UæimUm¸�jóîô ( �YóÆ�
}�L / e ��öU�0¾ Ä æ�ó � �r�¤����� Æ ��ã¹æ3Ëròr� Ä¥Æ~Ä �r�¤òr¾rð0��� Ä ½Uã�¾ Ä ã¹�0æ¢ã�¾ Ä �r�¤�"½UËr� Æ ¾rã�ðk� öh��¾ Ä æ�æ7�0ñ���ð Ä ã Æ ¾«ó

;:2EÅ32 ã ä�mKÛ Ý ß Ý à n¼ÔuD*½kF{@<97=�;
¼ �bòGæ��0Ë Ä �r�b��1Cð�ã���¾rð�è`ð0òr�<öh� ÆhàGÄ ½Uã�¾G�0Ë à è�ýRQ�S þ � �fT @ T A ] VrSU]Îæ�ã+�h¾"½Uñ�¡ Æ ¾ Ä � | ½U��ñ Æ ½Uæ
½ òr¾rã öh����æ¥½�ñ Æ ¾r� Ä�Æ Å¦�0�<ç Æ ��÷ ½U¾ ½�ð0ð0��Å Ä ½�¾rð0�Îð Æ �7���0ð Ä ã Æ ¾©ç Æ �Ï½�ñ�ñ Ä �G���0�_ð Æ ¾ræ�ã¹Ër�0�7�0Ë ÅG� Æ ð0�0æ7æ[¢

ì m
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ýRQ�S þ � �fT @ T A ] VGSU] øHýRQ\S þ � �>O Q�½U¾rË�ýRQ�S þ � ��P � øo½UækËr�0æ7ð0�7ã à �0ËÖã�¾�æ7�0ð Ä ã Æ ¾pmró®mró � �r�
Ërã1"É�����0¾Gð0�0æ Æ ç¡�21(ð�ã��0¾Gð�è(öU½�ñ�òr��æ�½U÷ Æ ¾4� Ä �r��æ�� Ä �r�7�0��÷ Æ ËG�0æ.ñ�ã�æ Ä ��Ëbã�¾ � ½ à ñ��*mró¿��½U�7��ð Æ ¾ræ�ã¹Ër�0�7�0Ë
½Uæ¢æ7èYæ Ä �0÷C½ Ä ã�ðk�0�7� Æ �7æ0ó
;:2
Å�2Eå k K"FÚ9lE�[|æ 9<;>=�FoKdÔ D�½kF{@Cpk=�n¡FoKGEG?A97=�E)Ó
� �r��� Ä ã�æ�ð�½U�7��ã¹�0Ë Æ ò Ä�à èJð��"½�¾4�hã�¾ � Ä �r�C�u" �0ð Ä ã¹öU� Æ � à ã Ä ½�ñ>½�¾4�hòrñ�½U��÷ Æ ÷(�0¾ Ä òG÷ � Ü �#���¢ã Ä �rã¹¾
Å Æ æ�æ7ã à ñ¹���¥½U¾ �h�Uó � � Æ Ërã1"É������¾ Ä�ç ñÕ½ Ä7Ä ù ¼ ��ã�æ�ð Æ ÅGç à ½�����ã¹�0�Nùlç´½Uð Ä¥Æ �:�¥½UËrã¹òræi	 ½U�7�~½Uñ�æ Æ ð Æ ÷(Å"½U�7�0Ë«ó� �r�3�7�0æ�òGñ Ä æA½�����æ7òr÷C÷C½U�7ã'À0��Ë�ã�¾ � ½ à ñ¹��mróPL	ô�½U¾GË�mGó+L�mGó � �r�3÷C½´�jã�÷-òr÷�öU½���ãÕ½ Ä ã Æ ¾ræ Æ ç Ä �r�3æ�ã+�h¾"½Uñ
èYã���ñ�Ë Æ çÚ��½Uð�� Ër�0ð0½�è�ã�æ¢½Uæ7æ�ã'�U¾r�0ËÏ½Uæ¢æ7èYæ Ä �0÷C½ Ä ã¹ð¤�0��� Æ ��æ�ó

� ÜE�!�Y� O Q � ø � Ü �!�j� P � � � ã+�h¾"½Uñ á ã���ñ�Ëè Q�S éÛ��ê O Q è Q�S éÛ��ê P � ¾r� è Q�S éÛ��ê T @ T A/ øPL L / ôVm íU� ±¸�/ øîí L / ô\í íV� ± // øµô L / ô / ôVm � ìLhøPL L /U/ m ô¸� ì íLhøîí L /U/ L ôU� �V�Lhøµô �V� ì mUm � ì
íjøPL �V� ì mX� ì �
íjøîí � ì m � / ì ±
íjøµô �U�V� �U� ì ±

½	öU�0��½V�h�kö�½Uñ�òr� L /U/ ± m / �V±
� ½ à ñ¹��mróPL	ô ¢f�)ã Ä�Ä ��Ë ½U���0½È¾ òr÷ à ����æ¢ç Æ �3��½Uð�� � ÜE�!��ö�½Uñ¹òr�kã�¾�ð0½Uæ�� Æ ç ��� / ó¿�jó

� ÜE�!�Y� O Q � ø � Ü �!�j� P � � � ã+�h¾"½Uñ á ã���ñ�Ëè Q�S éÛ��ê O Q è Q�S éÛ��ê P � ¾r� è Q�S éÛ��ê T @ T A/ øPL L / L�� m4L ± L/ øîí L / L	ô m¸� �V�/ øµô L /U/ ± �V� � ìLhøPL �V� ì �hí �Bmë Lhøîí �V� L ± / �UôLhøµô � ì í ±U� �hí
íjøPL � ì m ±\í � ì
íjøîí �U�U� � / � ì
íjøµô �V±Vm �V� � ì

½	öU�0��½V�h�kö�½Uñ�òr� �V�\í ± / � /� ½ à ñ���mGó+L�m ¢��)ã Ä7Ä ��Ë ½U���0½Ö¾ òr÷ à ����æ~ç Æ ���0½Uð�� � Ü �#��ö�½Uñ�òr��ã¹¾�ð�½Uæ7� Æ ç ��� Lhó / ó ë � �G�0æ���� Ä7Ä ã¹¾4�
����æ�òrñ Ä æ�½U�7��òGæ��0Ë òræ7�0ËÏç Æ � Ä �r���"¾"½�ñZ� Ä ó

ì �
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;:2EÅ32<6`ì íïî�ð�ñQò�ó�ôÙõ�î�ó¤õ�ñQöø÷�>±Ôùô¨ö�ö9ñQöúôÙîi½üûúõ£½©ó4Ú�öL÷�>C� ] ôÙîi½ý� � ÔþñQö�÷7î�ö
� ½ à ñ¹�«mróPL��Êæ�� Æ �¢æ(÷C½Uæ�æÈ½U¾GË �¢ã¹Ë Ä � Æ ç©ÿ Q ½U¾rË�� � ÷(�0æ Æ ¾�ç£� Æ ÷ ��� ��cÅL�±´eeó � �G�����	�
���
� Ä æ
½�
��-÷C½UË���ç Æ 
 Ä�� ����
�
 Æ 
�ö�½�
�ã�½ Ä ã Æ ¾ Æ ç���½Uð � Å"½�
�½U÷�� Ä ��
0ó � � ����
�
 Æ 
7æk½�
���½UËrË���Ë�ã�¾¬� ò"½UË�
¥½ Ä ò�
��
Ä�Æ �Uã¹ö
�(½ Ä¥ÆUÄ ½UñLòr¾rð���
 Ä ½Uã¹¾ Ä è / óvml��ø / óv�9� ½U¾rË�Lhóvml��ç Æ 
 è Q.S éÛ��ê�ÿ¸Q�ø è Q.S é8��ê�� � ½U¾rË
¾ Æ ¾jù�
��0æ Æ ¾"½U¾ Ä è Q�S éÛ��ê T @ T A ó

ÿ¸Q � �¡Ê½Uæ�æ��b¡��2N�¤�ð ��� �U�U�jó¿� ( / ó®m LëíU�V�jóvm ( LhóPL ã�Ë Ä�� �s¡!�2N�¤�ð � � L�m¸±Gó®m ( LhóPL L ì mróvm ( ôGóv�
�#" à ñ$��mGó+L��Y¢ �%� �õö " ñ�ò��&
��0ñ " Ä �0Ë Ä�Æ ÿ¸Q "�' Ë!� � ó

� " 
 " ÷�� Ä ��
 � èYæ Ä ��÷ " Ä ã�ð � 
�
 Æ 
è Q S éÛ��ê7ÿ Q è Q S é8�|ê(� � ' 
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