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（
以
下
、
敬
称
略
）

触
覚
に
つ
い
て
研
究
す
る
き
っ
か
け
は
ど
ん
な

こ
と
で
し
た
か
。

大
学
生
の
頃
、
研
究
室
を
選
ん
で
い
た
と
き
の

こ
と
で
す
。
研
究
室
の
う
ち
の
一
つ
が
Ｖ
Ｒ
（
※

V
irtual R

eality

：「
人
工
現
実
感
」。
ゴ
ー
グ
ル

な
ど
の
Ｖ
Ｒ
デ
バ
イ
ス
を
装
着
す
る
こ
と
で
サ
イ

バ
ー
空
間
を
体
験
で
き
る
技
術
の
こ
と
）
を
扱
っ

て
お
り
、
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
の
中
の
も
の
を
ペ
ン
型

の
装
置
を
使
っ
て
つ
つ
い
て
、
そ
の
感
覚
が
返
っ

て
く
る
と
い
う
装
置
が
あ
り
ま
し
た
。
こ
れ
を
通

し
て
、
パ
ソ
コ
ン
の
中
の
世
界
に
触
れ
る
こ
と
が

面
白
い
な
と
思
っ
た
こ
と
が
そ
も
そ
も
の
き
っ
か

け
で
し
た
。

触
覚
と
は
ど
の
よ
う
な
感
覚
で
す
か
。

触
覚
は
、
人
間
だ
け
で
な
く
他
の
生
き
物
に

と
っ
て
も
大
切
な
感
覚
で
す
。
人
間
は
、
生
ま
れ

た
ば
か
り
の
赤
ん
坊
で
も
触
覚
が
あ
る
程
度
発
達

し
て
い
ま
す
。
見
え
な
い
・
聴
こ
え
な
い
中
で
も

手
探
り
で
母
親
や
父
親
を
捜
す
な
ど
、
異
界
を
探

索
し
生
き
延
び
よ
う
と
す
る
と
き
に
触
覚
は
必
要

で
す
。
さ
ら
に
、
人
の
温
も
り
か
ら
安
心
感
を
得

る
な
ど
、
触
覚
は
感
情
と
の
結
び
つ
き
が
強
い
と

い
わ
れ
て
い
ま
す
。
ま
た
触
覚
は
と
て
も
原
始
的

な
感
覚
で
あ
る
と
い
わ
れ
、
動
物
が
ヒ
ト
に
進
化

す
る
前
か
ら
あ
っ
た
も
の
で
す
。

触
覚
情
報
が
視
覚
・
聴
覚
情
報
に
比
べ
て
記

録
・
再
現
し
づ
ら
い
の
は
な
ぜ
で
す
か
。

主
に
は
、
規
格
が
定
ま
っ
て
い
な
い
か
ら
で
す
。

例
え
ば
視
覚
の
場
合
は
、
Ｒ
Ｇ
Ｂ
（
光
の
三
原
色
）

の
形
に
分
解
し
て
記
録
し
、
そ
れ
ら
を
合
成
し
て

再
現
し
ま
す
。
し
か
し
触
覚
は
、
ど
う
い
う
情
報

を
ど
う
い
う
形
で
記
録
・
再
現
す
れ
ば
い
い
の
か
が

定
ま
っ
て
い
ま
せ
ん
。
触
覚
は
皮
膚
全
体
で
感
じ

ら
れ
る
も
の
で
あ
り
、
指
先
か
ら
お
腹
、
脚
の
指

先
、
顔
ま
で
全
部
の
皮
膚
で
感
じ
る
情
報
を
記
録

す
る
の
は
と
て
も
大
変
で
す
。
か
と
い
っ
て
一
部

分
の
み
、
例
え
ば
指
先
で
感
じ
る
情
報
の
再
現
だ

け
で
は
物
足
り
な
さ
を
感
じ
ま
す
。
ま
た
触
覚
に

は
、
振
動
・
温
度
・
圧
力
な
ど
様
々
な
種
類
が
あ

り
ま
す
。
そ
の
全
て
の
種
類
を
再
現
す
る
べ
き
な

の
か
に
つ
い
て
も
全
く
決
ま
っ
て
い
ま
せ
ん
。
さ

ら
に
根
底
に
あ
る
の
は
、
触
覚
自
体
が
人
の
感
覚

と
し
て
ま
だ
よ
く
わ
か
っ
て
い
な
い
感
覚
だ
と
い

う
こ
と
で
す
。
視
覚
・
聴
覚
は
あ
る
程
度
、
人
の

知
覚
特
性
や
脳
の
特
性
が
解
明
さ
れ
て
き
て
い
る

の
で
す
が
、
触
覚
は
そ
う
で
は
あ
り
ま
せ
ん
。
ま

た
人
が
扱
う
情
報
の
優
先
度
と
し
て
も
、
視
覚
・

聴
覚
は
優
先
度
が
高
い
た
め
、
研
究
も
よ
く
な
さ

れ
て
い
ま
す
。
一
方
で
触
覚
は
視
覚
・
聴
覚
に
比

べ
る
と
軽
視
さ
れ
や
す
く
、
研
究
さ
れ
に
く
い
と

い
う
側
面
が
あ
り
ま
す
。

触
感
伝
送
モ
ジ
ュ
ー
ル
と
は
ど
の
よ
う
な
装
置

で
す
か
。

触
覚
の
中
で
、
振
動
の
み
で
あ
れ
ば
ゲ
ー
ム
機

の
コ
ン
ト
ロ
ー
ラ
ー
な
ど
で
広
く
用
い
ら
れ
て
い

ま
す
。
そ
こ
に
他
の
触
覚
で
あ
る
温
度
や
圧
力
を

複
合
的
に
出
せ
る
装
置
を
作
っ
た
も
の
が
触
感
伝

送
モ
ジ
ュ
ー
ル
で
す
。
こ
れ
ま
で
振
動
や
温
度
を

管
理
さ
せ
る
技
術
は
別
々
に
開
発
さ
れ
て
き
ま
し

た
。
そ
の
た
め
、
そ
れ
ら
の
技
術
を
い
か
に
コ
ン

パ
ク
ト
に
ま
と
め
る
か
が
課
題
で
、
そ
れ
を
解
決

し
た
の
が
触
感
伝
送
モ
ジ
ュ
ー
ル
で
す
。

触
覚
を
記
録
・
伝
送
す
る
仕
組
み
は
ど
の
よ

う
な
も
の
で
す
か
。

1
つ
の
方
法
と
し
て
音
声
信
号
の
活
用
が
あ
り

ま
す
。
触
覚
の
一
部
は
皮
膚
の
振
動
に
よ
っ
て
感

じ
ら
れ
る
も
の
で
す
。
一
方
で
音
声
は
、
空
気
の

振
動
で
あ
り
、
い
ず
れ
も
振
動
情
報
で
あ
る
た
め
、

触
覚
を
音
声
信
号
と
同
じ
仕
組
み
で
伝
え
る
こ
と

が
で
き
ま
す
。
何
か
の
作
業
を
し
て
い
る
と
き
に

生
じ
る
振
動
を
、
音
と
し
て
記
録
し
ま
す
。
そ
れ
を

今
度
は
音
で
は
な
く
振
動
と
し
て
再
生
し
ま
す
。

そ
う
す
る
こ
と
で
、
振
動
を
伴
う
作
業
を
し
て
い

る
と
き
の
触
覚
を
追
体
験
す
る
こ
と
が
可
能
に
な

り
ま
す
。

音
声
信
号
を
介
し
て
温
冷
感
を
含
む
触
覚
を

伝
え
る
仕
組
み
は
ど
の
よ
う
な
も
の
で
す
か
。

温
度
も
時
間
的
に
変
化
す
る
波
と
捉
え
る
と
、

振
動
と
同
時
に
扱
え
ま
す
。
た
だ
し
温
度
は
時
間

的
に
見
る
と
、
と
て
も
ゆ
っ
く
り
と
変
化
し
ま
す
。

こ
れ
は
温
度
の
伝
達
に
用
い
る
周
波
数
が
低
い
こ

と
を
意
味
し
ま
す
。
こ
の
低
い
周
波
数
は
音
声
信

号
に
と
っ
て
は
ノ
イ
ズ（
雑
音
）な
の
で
、
音
声
を

伝
え
る
と
き
に
は
自
動
的
に
カ
ッ
ト
さ
れ
て
し
ま

い
ま
す
。
な
の
で
温
度
を
伝
え
る
と
き
に
は
、
カ
ッ

ト
さ
れ
て
し
ま
わ
な
い
よ
う
に
高
い
周
波
数
を
用

い
て
い
ま
す
。
触
覚
の
振
動
は1K

H
z

く
ら
い
ま

で
を
使
用
し
て
い
ま
す
。
そ
こ
で
、
触
覚
と
し
て

使
わ
れ
て
は
い
な
い
け
れ
ど
も
音
声
信
号
と
し
て

確
保
さ
れ
て
い
る1K

H
z

〜20K
H
z

く
ら
い
に
シ

フ
ト
し
て
温
度
を
伝
送
す
れ
ば
、
音
声
信
号
を
介

し
て
温
度
を
伝
え
る
こ
と
が
で
き
ま
す
。

音
声
信
号
を
介
し
た
触
感
伝
送
シ
ス
テ
ム
の

画
期
的
な
点
は
ど
こ
で
す
か
。

zoom

な
ど
の
一
般
的
な
通
信
を
用
い
て
温
度

な
ど
の
触
感
を
伝
え
ら
れ
る
よ
う
に
な
っ
た
こ
と
で

し
ょ
う
か
。
触
覚
を
伝
え
る
技
術
が
ま
だ
確
立
さ

れ
て
い
な
い
中
で
も
、
振
動
の
み
で
あ
れ
ばzoom

を
通
し
て
伝
送
で
き
る
こ
と
が
わ
か
っ
て
い
ま
し

た
。
そ
こ
に
、
よ
り
触
感
的
で
あ
る
温
度
や
圧
力

を
伝
え
る
方
法
を
導
き
出
し
た
も
の
が
、
音
声
信

号
を
介
し
た
触
感
伝
送
シ
ス
テ
ム
で
す
。

触
感
伝
送
が
こ
れ
ま
で
専
門
家
に
し
か
活
用

で
き
な
か
っ
た
の
は
な
ぜ
で
す
か
。

触
覚
を
記
録
・
再
現
す
る
装
置
と
、
そ
れ
ら
を

つ
な
ぐ
通
信
の
部
分
も
研
究
者
た
ち
に
共
通
で
は

な
か
っ
た
た
め
で
す
。
触
覚
を
記
録
・
再
現
す
る

装
置
は
開
発
さ
れ
て
い
た
の
で
す
が
、
そ
れ
ら
を

つ
な
ぐ
通
信
の
プ
ロ
グ
ラ
ム
は
、
研
究
者
た
ち
が

開
発
し
た
装
置
に
合
わ
せ
て
独
自
で
作
っ
て
い
ま

し
た
。
そ
の
た
め
、
触
覚
を
記
録
・
再
現
す
る
装

置
に
加
え
て
通
信
プ
ロ
グ
ラ
ム
も
理
解
し
て
い
る

専
門
家
し
か
そ
う
し
た
技
術
を
活
用
で
き
ま
せ
ん

で
し
た
。

温
冷
感
や
湿
り
感
に
注
目
し
た
き
っ
か
け
を

教
え
て
く
だ
さ
い
。

最
初
は
、
ロ
ボ
ッ
ト
の
指
に
物
が
あ
た
っ
た
と

い
う
こ
と
を
検
知
す
る
た
め
の
セ
ン
サ
や
、
セ
ン

サ
の
情
報
を
手
で
感
じ
る
た
め
の
装
置
を
研
究
し

て
い
ま
し
た
。
こ
れ
は
ロ
ボ
ッ
ト
操
作
中
に
ロ

ボ
ッ
ト
が
物
に
あ
た
っ
た
と
き
、
そ
の
感
覚
が
操

作
者
自
身
に
も
感
じ
ら
れ
な
け
れ
ば
、
ロ
ボ
ッ
ト

を
操
作
し
て
物
を
つ
か
む
の
は
難
し
い
と
思
っ
た

た
め
で
す
。
当
時
は
ロ
ボ
ッ
ト
を
い
か
に
器
用
に

　
女
性
特
有
の
月
経
痛
を
、
誰
で
も
体
験
で
き
る
―
―
そ
ん
な
装
置
を
、
本
学
工
学
部
の
佐
藤
克
成

（
さ
と
う
か
つ
な
り
）
准
教
授
の
研
究
室
の
大
学
院
生
が
「
月
経
痛
V
R
体
験
装
置
」
と
し
て
開
発
。

昨
今
、
多
数
の
メ
デ
ィ
ア
や
企
業
に
注
目
さ
れ
、
取
り
上
げ
ら
れ
て
い
ま
す
。

　
こ
の
装
置
で
大
事
な
の
は
、
人
間
の
五
感
の
う
ち
の
「
触
覚
」。
温
度
、
湿
り
感
、
圧
力
…
こ
れ

ら
を
感
じ
る
触
覚
は
、
視
覚
・
聴
覚
と
は
異
な
り
、
遠
隔
に
伝
送
す
る
技
術
が
普
及
し
て
い
ま
せ
ん
。

そ
ん
な
中
、
触
感
伝
送
モ
ジ
ュ
ー
ル
や
音
声
信
号
を
介
し
た
触
感
伝
送
シ
ス
テ
ム
な
ど
、
触
覚
を
伝

え
る
技
術
に
つ
い
て
研
究
す
る
上
で
の
苦
労
や
や
り
が
い
、
月
経
痛
体
験
装
置
や
将
来
の
展
望
に
つ
い

て
、
佐
藤
先
生
に
お
話
を
伺
い
ま
し
た
。

触感伝送の新技術
～「温もり」ある遠隔コミュニケーションを目指して～

つ
の
方
法
と
し
て
音
声
信
号
の
活
用
が
あ
り

ま
す
。
触
覚
の
一
部
は
皮
膚
の
振
動
に
よ
っ
て
感

じ
ら
れ
る
も
の
で
す
。
一
方
で
音
声
は
、
空
気
の

振
動
で
あ
り
、
い
ず
れ
も
振
動
情
報
で
あ
る
た
め
、

触
覚
を
音
声
信
号
と
同
じ
仕
組
み
で
伝
え
る
こ
と

う
な
も
の
で
す
か
。

1
つ
の
方
法
と
し
て
音
声
信
号
の
活
用
が
あ
り

ま
す
。
触
覚
の
一
部
は
皮
膚
の
振
動
に
よ
っ
て
感

じ
ら
れ
る
も
の
で
す
。
一
方
で
音
声
は
、
空
気
の

振
動
で
あ
り
、
い
ず
れ
も
振
動
情
報
で
あ
る
た
め
、

送
モ
ジ
ュ
ー
ル
で
す
。
こ
れ
ま
で
振
動
や
温
度
を

た
。
そ
の
た
め
、
そ
れ
ら
の
技
術
を
い
か
に
コ
ン

パ
ク
ト
に
ま
と
め
る
か
が
課
題
で
、
そ
れ
を
解
決

し
た
の
が
触
感
伝
送
モ
ジ
ュ
ー
ル
で
す
。

た
。
そ
の
た
め
、
そ
れ
ら
の
技
術
を
い
か
に
コ
ン

パ
ク
ト
に
ま
と
め
る
か
が
課
題
で
、
そ
れ
を
解
決

し
た
の
が
触
感
伝
送
モ
ジ
ュ
ー
ル
で
す
。

触
覚
を
記
録
・
伝
送
す
る
仕
組
み
は
ど
の
よ

を
ど
う
い
う
形
で
記
録
・
再
現
す
れ
ば
い
い
の
か
が

送
モ
ジ
ュ
ー
ル
で
す
。
こ
れ
ま
で
振
動
や
温
度
を

ら
れ
る
も
の
で
あ
り
、
指
先
か
ら
お
腹
、
脚
の
指

先
、
顔
ま
で
全
部
の
皮
膚
で
感
じ
る
情
報
を
記
録

す
る
の
は
と
て
も
大
変
で
す
。
か
と
い
っ
て
一
部

分
の
み
、
例
え
ば
指
先
で
感
じ
る
情
報
の
再
現
だ

た
。
そ
の
た
め
、
そ
れ
ら
の
技
術
を
い
か
に
コ
ン

パ
ク
ト
に
ま
と
め
る
か
が
課
題
で
、
そ
れ
を
解
決

し
た
の
が
触
感
伝
送
モ
ジ
ュ
ー
ル
で
す
。

送
モ
ジ
ュ
ー
ル
で
す
。
こ
れ
ま
で
振
動
や
温
度
を

た
。
そ
の
た
め
、
そ
れ
ら
の
技
術
を
い
か
に
コ
ン

パ
ク
ト
に
ま
と
め
る
か
が
課
題
で
、
そ
れ
を
解
決

た
。
そ
の
た
め
、
そ
れ
ら
の
技
術
を
い
か
に
コ
ン

パ
ク
ト
に
ま
と
め
る
か
が
課
題
で
、
そ
れ
を
解
決

し
た
の
が
触
感
伝
送
モ
ジ
ュ
ー
ル
で
す
。

触
覚
を
記
録
・
伝
送
す
る
仕
組
み
は
ど
の
よ

つ
の
方
法
と
し
て
音
声
信
号
の
活
用
が
あ
り

ま
す
。
触
覚
の
一
部
は
皮
膚
の
振
動
に
よ
っ
て
感

じ
ら
れ
る
も
の
で
す
。
一
方
で
音
声
は
、
空
気
の

振
動
で
あ
り
、
い
ず
れ
も
振
動
情
報
で
あ
る
た
め
、
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操
作
す
る
か
と
い
う
観
点
だ
っ
た
た
め
温
度
な
ど

の
触
感
は
全
く
考
え
て
い
な
か
っ
た
の
で
す
が
、

器
用
に
操
作
す
る
だ
け
で
は
少
し
寂
し
い
な
と
思

い
始
め
ま
し
た
。
実
際
に
人
間
が
ど
ん
な
風
に
触

覚
を
感
じ
る
か
と
い
う
と
、
こ
の
枕
は
ふ
わ
ふ
わ

し
て
い
て
気
持
ち
良
い
と
か
、
反
対
に
こ
の
布
の
生

地
は
し
ゃ
り
し
ゃ
り
し
て
い
て
肌
触
り
が
悪
い
と

か
な
の
で
、
触
覚
に
は
感
情
的
性
質
が
あ
る
の
で

は
な
い
か
と
思
い
ま
し
た
。
当
時
扱
っ
て
い
た
の

は
電
気
刺
激
を
用
い
た
ど
ち
ら
か
と
い
う
と
不
快

な
方
の
感
覚
に
近
く
、
触
覚
に
は
そ
れ
だ
け
で
な

く
心
地
良
さ
や
更
に
不
快
な
感
覚
な
ど
色
々
な
感

情
的
表
現
が
可
能
な
は
ず
だ
と
思
い
、
ま
ず
は
心

地
良
さ
に
直
結
す
る
温
度
に
目
を
向
け
ま
し
た
。

寒
い
と
き
に
熱
い
シ
ャ
ワ
ー
を
浴
び
た
り
、
お
風

呂
に
浸
か
っ
た
り
し
て
気
持
ち
良
い
な
ど
、
温
度

と
感
情
的
性
質
の
結
び
つ
き
が
強
い
こ
と
に
注
目

し
、
温
度
を
扱
っ
て
み
よ
う
と
思
い
ま
し
た
。

　

ま
た
、
当
時
扱
っ
て
い
た
ロ
ボ
ッ
ト
用
の
セ
ン

サ
が
丁
度
人
肌
く
ら
い
の
柔
ら
か
さ
と
温
か
さ
を

持
っ
て
い
ま
し
た
。
あ
る
記
者
が
取
材
の
と
き
に
、

そ
の
ロ
ボ
ッ
ト
の
指
が
温
か
く
て
柔
ら
か
い
こ
と
か

ら
、
人
肌
の
触
感
が
伝
わ
っ
て
い
る
と
勘
違
い
し

て
感
動
さ
れ
た
こ
と
が
あ
り
ま
し
た
。
実
際
に
は

記
者
が
触
れ
た
の
は
セ
ン
サ
で
、
触
感
を
伝
え
る

の
で
は
な
く
記
録
す
る
も
の
だ
っ
た
の
で
す
が
、

人
の
温
も
り
が
伝
わ
る
こ
と
で
こ
ん
な
に
感
動
す

る
人
が
い
る
ん
だ
な
と
感
じ
た
こ
と
も
、
温
度
に

つ
い
て
研
究
し
よ
う
と
思
っ
た
き
っ
か
け
で
し
た
。

温
冷
感
と
湿
り
感
と
の
関
係
に
つ
い
て
教
え

て
く
だ
さ
い
。

温
冷
感
と
湿
り
感
に
は
と
て
も
関
係
が
あ
り
ま

す
。
例
え
ば
冬
場
の
洗
濯
物
は
冷
た
い
た
め
、
乾

い
て
い
る
の
か
湿
っ
て
い
る
の
か
判
断
に
迷
う
と

き
が
あ
り
ま
す
よ
ね
。
こ
れ
は
ま
さ
に
温
冷
感
に

特集：触感伝送の新技術 ～「温もり」ある遠隔コミュニケーションを目指して～

学生記者の声 
パソコンにつながった装置から温かさや冷たさ
が伝わって来たとき、触覚はこんなにも正確に
再現できるものなのかと驚きました。遠隔コミュ
ニケーションが欠かせない現代において、触
覚の伝送はますます重要になると思います。
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よ
る
湿
り
感
の
錯
覚
現
象
で
す
。

触
感
の
定
量
評
価
と
は
ど
の
よ
う
な
も
の
で

す
か
。

感
性
工
学
と
い
う
分
野
で
古
く
か
ら
言
わ
れ
て

い
る
こ
と
で
す
が
、
人
が
主
観
的
に
評
価
し
た
結

果
と
、
装
置
を
使
っ
て
計
測
し
た
結
果
と
の
対
応

関
係
を
調
べ
る
こ
と
で
、
装
置
に
よ
る
計
測
を
も

と
に
「
き
っ
と
人
は
こ
う
感
じ
る
だ
ろ
う
」
と
い

う
予
測
が
可
能
に
な
り
ま
す
。
人
の
感
覚
的
な
も

の
を
物
理
的
な
量
に
置
き
換
え
る
こ
と
、
ま
た
そ

の
関
係
性
を
発
揮
さ
せ
る
こ
と
が
、
触
感
の
定
量

評
価
に
あ
た
り
ま
す
。

新
し
い
シ
ス
テ
ム
を
開
発
す
る
う
え
で
難
し

か
っ
た
こ
と
は
何
で
す
か
。

ど
の
よ
う
に
す
れ
ば
目
指
す
こ
と
が
実
現
で
き

る
の
か
と
い
う
構
想
自
体
は
簡
単
な
の
で
す
が
、

実
際
に
開
発
を
進
め
て
み
る
と
様
々
な
問
題
点
が

出
て
き
ま
す
。
最
初
の
構
想
段
階
で
は
考
え
て
い

な
か
っ
た
落
と
し
穴
が
見
つ
か
っ
た
と
き
に
、
そ

れ
を
ど
の
よ
う
に
改
善
し
て
い
く
か
と
い
う
と
こ

ろ
が
大
変
で
す
。
こ
れ
は
ど
の
シ
ス
テ
ム
開
発
に

関
し
て
も
言
え
る
こ
と
で
す
。
ま
た
、
頭
の
中
に

構
想
は
あ
っ
て
も
実
際
に
そ
れ
を
作
り
出
す
ま
で

が
心
理
的
に
大
変
と
い
う
こ
と
も
あ
り
ま
す
。
さ

ら
に
、
例
え
ば
音
声
信
号
を
介
し
た
触
感
伝
送
シ

ス
テ
ム
で
は
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
や
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
な

ど
既
存
の
機
器
を
使
用
す
る
の
で
、
単
純
に
機
器

の
不
具
合
も
伴
い
ま
す
。
そ
れ
に
加
え
て
自
分
で

装
置
を
作
っ
て
い
く
と
、
自
ら
開
発
し
た
装
置
に

問
題
が
あ
る
の
か
、
そ
れ
を
つ
な
ぐ
機
器
に
問
題

が
あ
る
の
か
な
ど
、
条
件
を
切
り
分
け
て
問
題
を

特
定
す
る
の
が
難
し
い
こ
と
も
あ
り
ま
す
。

触
覚
を
伝
え
る
シ
ス
テ
ム
を
商
品
化
す
る
場

合
に
、
重
要
な
の
は
ど
の
よ
う
な
こ

と
で
す
か
。

振
動
の
み
を
伝
送
す
る
の
で
あ
れ

ば
、
安
い
電
子
部
品
で
済
む
の
で
す

が
、
温
度
は
電
気
に
よ
っ
て
熱
を
生

じ
さ
せ
る
装
置
が
必
要
で
す
の
で
、

そ
う
し
た
装
置
を
加
え
て
商
品
化
す

る
と
ど
う
し
て
も
販
売
価
格
が
高
く

な
っ
て
し
ま
い
ま
す
。
ま
た
、
コ
ス

ト
を
下
げ
る
た
め
に
は
量
産
す
る
必

要
が
あ
り
、
そ
の
生
産
に
見
合
う
だ

け
の
用
途
（
需
要
）
が
あ
る
の
か
と

い
う
問
題
に
も
な
っ
て
き
ま
す
。
市

販
の
ゲ
ー
ム
機
を
見
て
も
、
温
か
く

な
っ
た
り
冷
た
く
な
っ
た
り
し
な
く

て
も
私
た
ち
は
満
足
し
て
使
用
し
て

い
る
と
い
う
現
状
で
す
。
ま
た
ゲ
ー

ム
機
な
ど
に
温
冷
感
を
加
え
る
と
な

る
と
、
ゲ
ー
ム
の
内
容
に
合
わ
せ
て

ど
の
場
面
で
温
冷
を
感
じ
さ
せ
る
か
と
い
う
プ
ロ
グ

ラ
ム
を
作
る
必
要
が
あ
り
、
ゲ
ー
ム
ソ
フ
ト
の
開
発

者
側
の
負
担
も
大
き
く
な
っ
て
し
ま
い
ま
す
。
触
覚

を
伝
え
る
技
術
を
商
品
化
す
る
場
合
に
は
、
温
度
が

伝
わ
る
よ
う
に
な
る
こ
と
で
ど
の
よ
う
な
価
値
が
生

ま
れ
る
の
か
を
示
し
て
い
く
こ
と
が
重
要
に
な
っ
て

き
ま
す
。

月
経
痛
体
験
シ
ス
テ
ム
は
ど
の
よ
う
な
仕
組

み
で
す
か
。

シ
ッ
ク
ス
パ
ッ
ド
な
ど
の
腹
筋
を
鍛
え
る
装
置

と
同
じ
仕
組
み
で
す
。
腹
部
に
貼
っ
た
電
極
に
電

気
を
流
し
、
腹
筋
を
収
縮
さ
せ
ま
す
。
こ
の
収
縮

が
、
本
来
子
宮
の
収
縮
で
も
た
ら
さ
れ
る
腹
部
の

痛
み
と
似
た
感
覚
を
生
じ
さ
せ
ま
す
。
電
流
の
レ

ベ
ル
に
は
段
階
が
あ
り
、
60
％
で
強
い
痛
み
を
訴

え
る
人
も
い
れ
ば
、
１
０
０
％
で
も
普
段
の
月
経

痛
に
比
べ
た
ら
痛
く
な
い
と
い
う
人
も
お
り
、
痛

み
の
感
じ
方
に
は
個
人
差
が
あ
り
ま
す
。

月
経
痛
体
験
シ
ス
テ
ム
の
効
果
は
ど
の
よ
う

な
も
の
で
す
か
。

共
感
を
促
進
す
る
一
種
の
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ

ン
ツ
ー
ル
に
な
る
と
思
っ
て
い
ま
す
。
メ
デ
ィ
ア

に
取
り
上
げ
ら
れ
た
こ
と
な
ど
を
き
っ
か
け
に
、

同
シ
ス
テ
ム
を
社
内
研
修
に
使
わ
せ
て
ほ
し
い
と

い
う
問
い
合
わ
せ
が
増
え
ま
し
た
。
社
内
研
修
で

使
用
す
る
と
、
普
段
の
痛
み
と
比
較
し
て
ど
う
か

な
ど
、
男
女
間
で
普
段
行
う
こ
と
の
な
い
コ
ミ
ュ

ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
が
行
わ
れ
る
場
面
が
あ
り
ま
し
た
。

ま
た
、
実
際
に
シ
ス
テ
ム
を
経
験
せ
ず
と
も
、
体
験

し
て
い
る
様
子
を
見
る
だ
け
で
も
意
義
が
あ
り
ま

す
。
体
験
や
見
学
を
通
し
て
女
性
の
月
経
痛
や
働

き
方
に
つ
い
て
考
え
る
き
っ
か
け
に
な
る
こ
と
が パソコンに映し出されている映像に合わせて温冷感覚や振動感覚が伝わる。

大
切
だ
と
考
え
て
い
ま
す
。
同
シ
ス
テ
ム
は
製
品

化
や
、
小
中
学
生
向
け
の
発
育
を
考
え
る
イ
ベ
ン

ト
や
看
護
学
校
で
の
活
用
の
話
も
出
て
い
ま
す
。

こ
れ
ら
を
通
し
て
、
広
く
女
性
の
生
き
方
や
働
き

方
に
つ
い
て
考
え
る
き
っ
か
け
に
な
れ
ば
と
思
い

ま
す
。月

経
痛
体
験
シ
ス
テ
ム
が
様
々
な
メ
デ
ィ
ア
で

注
目
さ
れ
て
い
る
の
は
な
ぜ
だ
と
お
考
え
で
す
か
。

主
に
は
、
社
会
的
な
考
え
方
が
変
わ
っ
て
き
て

い
る
た
め
だ
と
考
え
て
い
ま
す
。
学
生
た
ち
が
月

経
痛
体
験
シ
ス
テ
ム
を
作
り
始
め
た
当
時
は
、
現

在
ほ
ど
メ
デ
ィ
ア
か
ら
注
目
さ
れ
て
い
ま
せ
ん
で
し

た
。
そ
れ
か
ら
2
〜
3
年
経
っ
て
突
然
、
メ
デ
ィ

ア
を
始
め
色
々
な
と
こ
ろ
か
ら
注
目
さ
れ
る
よ
う

に
な
っ
た
と
感
じ
て
い
ま
す
。
月
経
痛
体
験
シ
ス

テ
ム
は
も
と
も
と
Ｖ
Ｒ
コ
ン
テ
ス
ト
に
向
け
て
制

作
し
て
い
た
も
の
で
す
。
昨
年
冬
に
学
会
発
表
を

行
い
、
朝
日
新
聞
記
事
に
乗
っ
た
こ
と
を
契
機
と

し
て
、Y

ouTube

、
テ
レ
ビ
な
ど
で
広
く
取
り

扱
わ
れ
る
よ
う
に
な
り
ま
し
た
。
こ
の
こ
と
と
、

月
経
痛
を
始
め
女
性
の
働
き
方
に
対
す
る
社
会
の

関
心
が
強
ま
っ
た
こ
と
が
重
な
っ
た
タ
イ
ミ
ン
グ

で
あ
っ
た
と
思
わ
れ
ま
す
。

先
生
が
目
指
さ
れ
て
い
る
「『
温
も
り
』
あ

る
遠
隔
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
」
と
は
ど
の
よ
う
な

も
の
で
す
か
。

一
言
で
言
う
と
、
も
っ
と
相
手
を
身
近
に
感
じ

ら
れ
る
よ
う
な
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
で
す
。
僕

は
両
親
と
離
れ
て
住
ん
で
い
て
、
僕
の
子
供
と

両
親
は
よ
く
テ
レ
ビ
電
話
を
し
ま
す
。
し
か
し
テ

レ
ビ
電
話
で
は
、
両
親
は
孫
で
あ
る
子
供
の
頬
を

触
る
こ
と
も
で
き
ず
、
画
像
と
音
の
み
な
の
で
子

供
も
す
ぐ
に
飽
き
て
し
ま
い
ま
す
。
触
覚
情
報
が

遠
隔
で
も
伝
え
ら
れ
る
よ
う
に
な
れ
ば
、
離
れ
て

い
て
も
イ
ン
タ
ラ
ク
シ
ョ
ン
が
可
能
に
な
り
、
子
供

た
ち
も
よ
り
興
味
を
持
つ
よ
う
に
な
っ
て
く
れ
る

か
も
し
れ
ま
せ
ん
。
理
想
と
し
て
は
、
触
覚
情
報

の
伝
送
に
よ
っ
て
、
離
れ
た
場
所
に
住
む
祖
父
母

が
孫
の
面
倒
を
見
る
こ
と
が
で
き
る
よ
う
に
な
れ

ば
子
育
て
が
非
常
に
や
り
や
す
く
な
る
の
で
は
な

い
か
と
思
い
ま
す
。
映
像
と
音
声
だ
け
で
な
く
、

触
っ
た
感
覚
や
人
の
運
動
な
ど
の
情
報
を
遠
隔
で

伝
え
ら
れ
る
よ
う
に
な
る
と
便
利
で
す
し
、
幸
せ

を
感
じ
ら
れ
ま
す
。
実
際
に
会
っ
て
い
る
か
の
よ

う
な
形
で
相
手
を
身
近
に
感
じ
ら
れ
る
こ
と
を
、

「『
温
も
り
』
あ
る
遠
隔
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
」

と
表
現
し
ま
し
た
。

は
な
い
か
と
思
い
ま
し
た
。
当
時
扱
っ
て
い
た
の

は
電
気
刺
激
を
用
い
た
ど
ち
ら
か
と
い
う
と
不
快

な
方
の
感
覚
に
近
く
、
触
覚
に
は
そ
れ
だ
け
で
な

く
心
地
良
さ
や
更
に
不
快
な
感
覚
な
ど
色
々
な
感

情
的
表
現
が
可
能
な
は
ず
だ
と
思
い
、
ま
ず
は
心

か
な
の
で
、
触
覚
に
は
感
情
的
性
質
が
あ
る
の
で

は
な
い
か
と
思
い
ま
し
た
。
当
時
扱
っ
て
い
た
の

は
電
気
刺
激
を
用
い
た
ど
ち
ら
か
と
い
う
と
不
快

な
方
の
感
覚
に
近
く
、
触
覚
に
は
そ
れ
だ
け
で
な

く
心
地
良
さ
や
更
に
不
快
な
感
覚
な
ど
色
々
な
感

操
作
す
る
か
と
い
う
観
点
だ
っ
た
た
め
温
度
な
ど

器
用
に
操
作
す
る
だ
け
で
は
少
し
寂
し
い
な
と
思

い
始
め
ま
し
た
。
実
際
に
人
間
が
ど
ん
な
風
に
触

覚
を
感
じ
る
か
と
い
う
と
、
こ
の
枕
は
ふ
わ
ふ
わ

し
て
い
て
気
持
ち
良
い
と
か
、
反
対
に
こ
の
布
の
生

器
用
に
操
作
す
る
だ
け
で
は
少
し
寂
し
い
な
と
思

い
始
め
ま
し
た
。
実
際
に
人
間
が
ど
ん
な
風
に
触

覚
を
感
じ
る
か
と
い
う
と
、
こ
の
枕
は
ふ
わ
ふ
わ

し
て
い
て
気
持
ち
良
い
と
か
、
反
対
に
こ
の
布
の
生

地
は
し
ゃ
り
し
ゃ
り
し
て
い
て
肌
触
り
が
悪
い
と

操
作
す
る
か
と
い
う
観
点
だ
っ
た
た
め
温
度
な
ど

よ
る
湿
り
感
の
錯
覚
現
象
で
す
。

器
用
に
操
作
す
る
だ
け
で
は
少
し
寂
し
い
な
と
思

い
始
め
ま
し
た
。
実
際
に
人
間
が
ど
ん
な
風
に
触

覚
を
感
じ
る
か
と
い
う
と
、
こ
の
枕
は
ふ
わ
ふ
わ

し
て
い
て
気
持
ち
良
い
と
か
、
反
対
に
こ
の
布
の
生

器
用
に
操
作
す
る
だ
け
で
は
少
し
寂
し
い
な
と
思

い
始
め
ま
し
た
。
実
際
に
人
間
が
ど
ん
な
風
に
触

覚
を
感
じ
る
か
と
い
う
と
、
こ
の
枕
は
ふ
わ
ふ
わ

し
て
い
て
気
持
ち
良
い
と
か
、
反
対
に
こ
の
布
の
生

地
は
し
ゃ
り
し
ゃ
り
し
て
い
て
肌
触
り
が
悪
い
と

か
な
の
で
、
触
覚
に
は
感
情
的
性
質
が
あ
る
の
で

は
な
い
か
と
思
い
ま
し
た
。
当
時
扱
っ
て
い
た
の

は
電
気
刺
激
を
用
い
た
ど
ち
ら
か
と
い
う
と
不
快

な
方
の
感
覚
に
近
く
、
触
覚
に
は
そ
れ
だ
け
で
な

く
心
地
良
さ
や
更
に
不
快
な
感
覚
な
ど
色
々
な
感
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B
ethel

）
は
患
者
さ
ん
や
障
害
者
を
病
院
や
施
設

に
収
容
す
る
の
で
は
な
く
、
サ
ポ
ー
ト
し
な
が
ら

一
緒
に
社
会
生
活
を
営
ん
で
い
く
町
、
共
に
生
き
る

地
域
社
会
を
作
る
こ
と
を
目
指
し
て
い
る
こ
と
が
分

か
り
ま
し
た
。
留
岡
は
「
こ
の
葉
書
を
礼
拝
堂
の
集

ま
り
で
一
同
に
読
み
こ
の
施
設
を
記
憶
せ
よ
」
と
言

葉
を
残
し
て
い
ま
す
。
こ
の
絵
ハ
ガ
キ
と
の
出
会
い

は
、
家
庭
学
校
に
お
け
る
ベ
ー
テ
ル
の
重
要
性
に
、

１
０
０
年
前
の
留
岡
が
気
づ
い
て
い
た
こ
と
を
知
る

機
会
に
な
っ
た
だ
け
で
は
な
く
、
資
料
調
査
に
よ
っ

て
、
現
在
の
地
域
福
祉
の
考
え
方
に
つ
な
が
り
、
今

日
の
研
究
に
活
か
せ
そ
う
な
情
報
を
手
に
入
れ
る
こ

と
が
で
き
た
瞬
間
で
も
あ
り
ま
し
た
。
そ
ん
な
資

料
に
出
会
え
た
こ
と
が
と
て
も
嬉
し
か
っ
た
で
す
。

　

ま
た
、
歴
史
研
究
で
出
会
う
新
た
な
知
を
通
じ

て
、
畏
敬
の
念
を
抱
く
こ
と
の
で
き
る
人
や
、
困
難

に
立
ち
向
か
う
人
の
営
為
に
出
会
う
こ
と
が
で
き
る

こ
と
も
魅
力
だ
と
思
い
ま
す
。
現
に
感
銘
を
受
け
る

よ
う
な
研
究
や
活
動
を
し
て
い
る
人
に
も
出
会
え
る

こ
と
が
で
き
ま
す
。
そ
し
て
大
学
の
教
員
と
し
て
、

研
究
成
果
を
活
か
し
て
教
育
が
で
き
る
こ
と
も
、
現

在
の
研
究
テ
ー
マ
の
魅
力
の
一
つ
で
す
。

Q
学
部
と
大
学
院
の
間
に
は
ど
の
よ
う
な
違
い

が
あ
り
ま
す
か
。

　

ま
ず
学
部
と
比
べ
る
と
、
大
学
院
で
履
修
し
な
け

れ
ば
な
ら
な
い
授
業
数
は
圧
倒
的
に
少
な
く
な
り

ま
す
。
時
間
的
な
制
限
が
緩
和
さ
れ
て
、
自
分
の

研
究
に
専
念
で
き
る
と
い
う
こ
と
で
す
。
大
学
院

で
は
、
学
内
外
で
の
研
究
会
や
学
会
で
の
活
動
も

増
え
、
自
分
の
研
究
テ
ー
マ
を
他
大
学
の
研
究
者
と

議
論
す
る
機
会
も
増
え
ま
す
。
ま
た
、
学
部
の
時

は
、
受
け
手
と
し
て
授
業
を
受
け
る
こ
と
が
多
い
で

す
が
、
院
生
に
な
る
と
能
動
的
に
情
報
を
求
め
、

い
る
の
か
」
と
問
わ
れ
た
と
き
、
歴
史
を
振

り
返
る
こ
と
の
重
要
性
を
強
く
意
識
し
ま
し

た
。
日
本
の
教
育
に
つ
い
て
、
歴
史
と
い
う
観

点
か
ら
ど
う
ア
プ
ロ
ー
チ
す
る
の
か
と
い
う
こ

と
が
、
私
の
研
究
の
土
台
に
な
っ
て
い
ま
す
。

Q
研
究
さ
れ
て
い
る
テ
ー
マ
の
魅
力
は
何

で
し
ょ
う
か
。

　

未
知
の
資
料
を
通
じ
て
、
新
し
い
知
に
出

会
え
る
こ
と
で
す
。
北
海
道
家
庭
学
校
は
、

30
年
か
け
て
整
理
を
し
て
も
終
わ
ら
な
い
く

ら
い
、
膨
大
な
量
の
資
料
を
所
蔵
し
て
い
ま

す
。
以
前
、
資
料
調
査
の
際
に
留
岡
が
書

い
た
絵
ハ
ガ
キ
を
見
つ
け
た
こ
と
が
あ
り
ま

す
。
そ
こ
に
は
ド
イ
ツ
の
ベ
ー
テ
ル
と
い
う
、

て
ん
か
ん
の
あ
る
方
の
た
め
の
施
設
に
つ
い

て
書
か
れ
て
い
ま
し
た
。
私
は
こ
の
時
、
初

め
て
ベ
ー
テ
ル
の
存
在
を
知
り
、
調
査
を
始

め
ま
す
。
そ
の
結
果
、
こ
の
施
設
（
現
在
、

Q
教
育
学
・
人
間
学
コ
ー
ス
で
は
ど
の
よ
う
な

こ
と
が
学
べ
ま
す
か
。

　

教
育
学
・
人
間
学
コ
ー
ス
は
、
４
つ
の
分
野
に
分

か
れ
て
い
ま
す
。
1
つ
目
は
、
哲
学
や
倫
理
学
を

ベ
ー
ス
に
、
人
間
の
存
在
そ
の
も
の
に
つ
い
て
原
理

的
に
考
察
す
る
「
哲
学
思
想
分
野
」
で
す
。
２
つ

目
は
、
音
楽
と
人
と
の
関
わ
り
を
歴
史
的
に
検
討

す
る
「
音
楽
教
育
学
分
野
」
で
す
。
３
つ
目
は
、

身
体
と
人
間
の
関
わ
り
を
研
究
す
る
「
身
体
文
化

学
分
野
」
で
す
。
4
つ
目
は
、
私
が
所
属
し
て
い
る

「
教
育
学
・
人
間
学
分
野
」
で
す
。
他
の
分
野
は

１
人
の
教
員
が
担
当
し
て
い
ま
す
が
、
こ
の
分
野
は

教
育
社
会
学
、
比
較
教
育
学
、
教
育
史
の
、
3
人

の
教
員
が
担
当
し
て
い
ま
す
。
教
育
社
会
学
で
は
、

人
間
の
問
題
、
人
間
形
成
、
教
育
の
営
み
を
社
会

学
的
に
考
え
る
こ
と
が
で
き
、
比
較
教
育
学
で
は
、

グ
ロ
ー
バ
ル
な
視
点
で
教
育
を
捉
え
る
こ
と
が
で
き

ま
す
。
ま
た
、
教
育
史
で
は
歴
史
学
的
な
研
究
方

法
を
取
り
入
れ
な
が
ら
、
教
育
の
歴
史
を
研
究
し

ま
す
。
教
育
学
の
場
合
、
ゼ
ミ
は
3
人
の
教
員
が

一
緒
に
担
当
す
る
た
め
、
多
様
な
意
見
を
聞
き
な
が

ら
、
研
究
を
ブ
ラ
ッ
シ
ュ
ア
ッ
プ
し
て
い
く
環
境
が

整
っ
て
い
ま
す
。

Q
現
在
、
先
生
の
研
究
さ
れ
て
い
る
テ
ー
マ
に

つ
い
て
教
え
て
く
だ
さ
い
。

　

私
は
児
童
自
立
支
援
施
設
の
歴
史
に
つ
い
て
研

究
を
し
て
い
ま
す
。
社
会
に
は
様
々
な
事
情
で
、
家

族
の
も
と
で
生
活
で
き
な
く
な
る
子
ど
も
た
ち
が
い

ま
す
。
児
童
自
立
支
援
施
設
は
、
そ
の
よ
う
な
子

ど
も
た
ち
を
親
と
は
異
な
る
養
育
者
の
も
と
で
育
て

る
「
社
会
的
養
育
」
の
営
み
の
一
つ
で
す
。
家
庭
環

境
な
ど
に
課
題
が
あ
り
、
生
活
指
導
が
必
要
な
子

ど
も
た
ち
が
措
置
さ
れ
る
児
童
福
祉
施
設
で
す
。

　

研
究
の
一
番
大
き
な
フ
ィ
ー
ル
ド
に
し
て
い
る
の

は
、
北
海
道
家
庭
学
校
で
す
。
創
始
者
は
留

岡
幸
助
と
い
う
人
物
で
、
彼
は
、
よ
く
な
い

こ
と
を
し
た
子
ど
も
に
罰
を
与
え
る
の
で
は

な
く
、「
家
庭
で
あ
り
、
学
校
で
も
あ
る
」

教
育
の
場
所
で
育
て
る
こ
と
を
目
指
し
ま
し

た
。
彼
の
目
指
し
た
「
家
庭
で
あ
り
、
学
校

で
も
あ
る
」
と
い
う
コ
ン
セ
プ
ト
の
通
り
、

北
海
道
家
庭
学
校
は
「
夫
婦
小
舎
制
」
を
採

用
し
て
い
ま
す
。
こ
の
制
度
は
夫
婦
の
職
員

が
、
措
置
さ
れ
て
い
る
子
ど
も
た
ち
と
一
緒
に

住
ま
い
、
家
庭
的
な
生
活
を
営
む
と
い
う
も

の
で
す
。
監
獄
の
よ
う
な
施
設
で
は
な
く
、

再
教
育
に
重
き
を
置
い
て
い
る
点
や
、
家
庭

で
あ
る
と
い
う
こ
と
を
重
視
し
、
塀
や
格
子

を
撤
去
し
た
点
な
ど
、
多
く
の
点
で
日
本
の

感
化
院
（
児
童
自
立
支
援
施
設
の
源
流
）
に

決
定
的
な
影
響
を
与
え
た
施
設
で
す
。

　

私
が
こ
の
テ
ー
マ
に
興
味
を
持
ち
始
め
た
の

は
、
教
育
学
と
児
童
福
祉
学
の
溝
を
埋
め
た

い
と
感
じ
た
こ
と
が
き
っ
か
け
の
一
つ
で
す
。

教
育
学
は
学
校
だ
け
で
は
な
く
、
様
々
な
人

間
形
成
の
営
み
を
対
象
に
し
ま
す
が
、
現
状

で
は
「
教
育
学
＝
学
校
教
育
」
と
い
う
イ

メ
ー
ジ
が
強
く
、
教
育
学
と
児
童
福
祉
学
の

間
に
は
谷
間
が
あ
り
ま
す
。
し
か
し
、
社
会

的
養
育
で
育
っ
た
子
ど
も
た
ち
も
学
校
に
通

い
ま
す
。
そ
の
よ
う
な
子
ど
も
た
ち
の
こ
と

を
、
現
場
に
出
る
学
校
の
先
生
の
卵
（
学
生

さ
ん
た
ち
）
に
理
解
し
て
も
ら
う
た
め
に
、

教
育
と
児
童
福
祉
に
橋
を
架
け
る
教
員
に
な

り
た
い
と
感
じ
ま
し
た
。

　

ま
た
、
歴
史
を
学
ぶ
こ
と
で
、
現
状
の
打

開
策
を
探
り
た
い
と
感
じ
た
の
も
、
今
の
研
究

に
興
味
を
持
ち
始
め
た
き
っ
か
け
で
す
。
以

前
、
現
場
の
先
生
か
ら
「
な
ぜ
今
こ
う
な
っ
て

文学部
人間科学科
教育学・人間学コース
教授

二井 仁美
にい ひとみ

自
分
で
深
め
て
発
信
す
る
立
場
に
な
り
ま
す
。

　

大
学
院
は
、
専
門
性
が
深
ま
る
が
ゆ
え
に
、
研

究
の
幅
が
「
狭
ま
る
」
と
思
っ
て
い
る
方
も
い
る
か

も
し
れ
ま
せ
ん
。
し
か
し
実
際
に
は
、
絞
る
か
ら
こ

そ
広
が
っ
て
い
く
の
が
大
学
院
の
研
究
で
す
。

　

そ
し
て
、
変
わ
る
の
は
学
べ
る
内
容
だ
け
で
は
な

く
、
学
ぶ
学
生
自
身
で
も
あ
り
ま
す
。
大
学
院
の

学
生
の
専
門
性
は
、
当
然
の
こ
と
な
が
ら
学
部
の
学

生
よ
り
も
、
深
ま
っ
て
い
ま
す
。
こ
の
学
生
自
身
の

専
門
性
の
高
さ
は
、
情
報
の
受
け
取
り
方
に
も
影
響

を
与
え
ま
す
。
学
部
で
学
ん
だ
基
礎
を
土
台
に
、

院
で
深
め
た
専
門
性
を
持
っ
て
い
る
か
ら
こ
そ
で
き

る
議
論
が
あ
り
ま
す
。
授
業
の
専
門
性
の
向
上
と
、

学
生
自
身
の
専
門
性
の
向
上
が
相
ま
っ
て
、
よ
り
高

度
に
研
究
を
進
め
て
い
け
る
よ
う
に
な
る
の
が
大
学

院
で
す
。

Q
奈
良
女
の
大
学
院
の
良
さ
や
強
み
は
何
で
し
ょ

う
か
。

　

私
自
身
が
、
本
学
の
大
学
院
で
学
ん
だ
経
験
か

ら
考
え
る
と
、
本
学
の
大
学
院
の
良
さ
は
、
教
員
と

学
生
の
距
離
が
近
い
こ
と
や
、
学
生
の
自
由
と
自
主

性
、
自
立
性
が
尊
重
さ
れ
て
い
る
と
こ
ろ
だ
と
思
い

ま
す
。
距
離
が
近
い
か
ら
こ
そ
、
教
員
は
学
生
を

理
解
し
尊
重
し
て
く
れ
る
、
少
し
離
れ
た
立
場
か

ら
見
守
り
、
自
主
性
も
重
ん
じ
て
く
れ
る
、
と
い

う
環
境
が
本
学
の
大
学
院
に
は
整
っ
て
い
る
と
思
い

ま
す
。
ま
た
、
学
生
が
大
人
と
し
て
の
品
性
や
品

格
を
持
っ
て
い
る
の
で
、
そ
う
し
た
仲
間
た
ち
と
研

究
が
で
き
る
と
い
う
の
も
強
み
の
一
つ
で
す
。
生
涯

の
財
産
と
な
る
よ
う
な
仲
間
と
と
も
に
、
落
ち
着
い

て
研
究
で
き
る
環
境
が
整
っ
て
お
り
、
様
々
な
研
究

の
機
会
が
開
か
れ
て
い
る
こ
と
も
本
学
の
良
さ
で
は

な
い
で
し
ょ
う
か
。

Q
最
後
に
メ
ッ
セ
ー
ジ
を
お
願
い
し
ま
す
。

　

子
ど
も
は
育
つ
環
境
を
選
ん
で
生
ま
れ
て

く
る
こ
と
は
出
来
ま
せ
ん
。
だ
か
ら
こ
そ
、

多
様
な
子
ど
も
が
人
間
に
な
っ
て
い
く
営
み
や

プ
ロ
セ
ス
、
そ
れ
を
取
り
囲
む
社
会
の
構
造

や
課
題
、
現
実
に
関
心
を
寄
せ
て
く
れ
る
人

が
増
え
る
こ
と
を
祈
っ
て
い
ま
す
。
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学生記者の声 
今回の取材を通して、私たちの環境配慮行動を促すには、
単にモラルを教えるよりも、「他者も環境問題に関心が
ある」という認識をもたせることの方が効果的であると
知り、とても興味深く感じました。また、大学院で学ぶこ
との意義を改めて認識できたように思います。私も、こ
れからは院生として、自発的に行動していきたいです。

中口実優（なかぐち みゆ）
大学院人間文化総合科学研究科　
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の
専
門
的
な
知
識
を
学
ぶ
こ
と
が
で
き
ま
す
。
一
つ

の
専
攻
の
中
で
多
様
な
学
び
を
得
ら
れ
る
、
と
い
う

の
は
、
生
活
文
化
学
専
攻
の
特
色
だ
と
思
い
ま
す
。

Q
学
部
と
は
異
な
る
大
学
院
な
ら
で
は
の
学
び

や
、
研
究
環
境
の
魅
力
は
何
で
す
か
。

　

奈
良
女
子
大
学
で
は
、
学
部
に
お
い
て
も
少
人

数
教
育
が
行
わ
れ
て
い
ま
す
が
、
大
学
院
で
は
さ
ら

に
少
人
数
と
な
り
、
教
員
と
か
な
り
密
な
関
係
の

中
で
研
究
を
進
め
る
こ
と
が
で
き
ま
す
。
ま
た
大

学
院
で
は
、
教
員
か
ら
与
え
ら
れ
る
知
識
を
学
ぶ

と
い
う
よ
り
も
、
関
心
の
あ
る
こ
と
を
自
分
で
調
べ

て
学
ん
で
い
く
こ
と
に
な
り
ま
す
。
こ
の
点
に
、
大

学
院
と
し
て
の
教
育
の
意
義
が
あ
る
と
思
い
ま
す
。

ま
た
、
大
学
院
は
学
部
に
比
べ
て
ス
ケ
ジ
ュ
ー
ル
的

に
も
余
裕
が
あ
り
ま
す
の
で
、
外
部
の
研
究
会
や
学

会
な
ど
に
積
極
的
に
参
加
し
て
、
他
の
研
究
を
知

り
、
ま
た
自
分
の
研
究
を
知
っ
て
も
ら
う
、
と
い
う

の
も
楽
し
い
経
験
で
す
。
大
学
院
で
は
、
ぜ
ひ
自
分

で
情
報
収
集
を
し
て
学
会
等
に
参
加
し
、
外
の
人

と
も
繋
が
り
を
持
っ
て
も
ら
い
た
い
で
す
。

Q
奈
良
女
子
大
学
大
学
院
で
研
究
を
進
め
る
魅

力
は
何
だ
と
思
わ
れ
ま
す
か
。

　

奈
良
女
子
大
学
大
学
院
に
は
、
履
修
方
法
と
し
て

「
専
修
系
」
と
「
複
合
系
」
と
い
う
の
が
あ
り
、
ど

ち
ら
か
を
選
択
す
る
こ
と
が
で
き
ま
す
。「
複
合
系
」

を
選
択
す
る
と
、
自
分
が
所
属
す
る
専
攻
の
専
門
の

授
業
に
加
え
て
、
他
学
部
の
専
門
の
授
業
を
履
修
す

る
こ
と
が
可
能
で
す
。
場
合
に
よ
っ
て
は
、
他
学
部
の

授
業
も
履
修
可
能
で
あ
る
た
め
、
学
部
に
と
ら
わ
れ

ず
、
様
々
な
分
野
の
授
業
を
受
け
る
こ
と
が
で
き
る

の
は
魅
力
だ
と
思
い
ま
す
。
ま
た
、
女
子
大
と
い
う

こ
と
も
あ
り
、
自
分
と
似
た
属
性
の
人
が
多
い
の
で
、

お
互
い
に
理
解
し
や
す
い
、
サ
ポ
ー
ト
し
合
い
や
す
い

の
要
因
を
調
べ
た
実
験
の
結
果
か
ら
、
他
の
要

因
の
中
で
も
、
記
述
的
規
範
に
よ
る
影
響
が
大

き
い
こ
と
が
分
か
り
ま
し
た
。
環
境
配
慮
行
動

を
促
す
に
は
、
単
に
人
々
の
モ
ラ
ル
を
高
め
る

よ
り
も
、
他
者
の
環
境
配
慮
行
動
を
知
る
こ
と

の
方
が
、
効
果
が
あ
る
と
い
う
わ
け
で
す
。

Q
先
生
が
現
在
行
っ
て
い
る
研
究
で
、
特

に
興
味
、
関
心
を
も
っ
て
い
る
こ
と
を
教
え

て
く
だ
さ
い
。

　

今
は
、Nudge

（
ナ
ッ
ジ
）と
い
う
も
の
に
特

に
興
味
が
あ
り
ま
す
。
元
々
の
英
語
は
「
肘
で

そ
っ
と
突
く
」
と
い
う
意
味
で
、
強
制
を
伴
わ

な
い
何
ら
か
の
仕
掛
け
に
よ
っ
て
、
人
に
あ
る
行

動
を
促
そ
う
と
す
る
取
り
組
み
の
こ
と
で
す
。

現
在
、
あ
る
地
域
の
生
ご
み
回
収
率
を
増
や
す

た
め
にN

udge

を
応
用
で
き
る
か
、企
業
の
取

り
組
み
に
協
力
し
て
研
究
を
進
め
て
い
ま
す
。

Q
続
い
て
、
大
学
院
で
の
学
び
に
つ
い
て
い

く
つ
か
質
問
さ
せ
て
く
だ
さ
い
。
生
活
文
化

学
専
攻
で
は
ど
の
よ
う
な
こ
と
を
学
べ
ま
す
か
。

　

生
活
文
化
学
専
攻
で
は
、
社
会
心
理
学
や

農
業
経
済
学
、
法
社
会
学
、
家
族
社
会
学
、

ジ
ェ
ン
ダ
ー
表
象
な
ど
、
様
々
な
専
門
分
野
を

も
つ
教
員
が
在
籍
し
て
い
ま
す
。
そ
の
た
め
、

学
生
は
上
記
に
挙
げ
た
よ
う
な
幅
広
い
分
野

Q
安
藤
香
織
先
生
の
研
究
テ
ー
マ
に
つ
い
て
教

え
て
く
だ
さ
い
。

　

私
の
専
門
は
社
会
心
理
学
で
、
環
境
配
慮
行
動
に

つ
い
て
ず
っ
と
研
究
し
て
き
ま
し
た
。
現
在
は
、
環
境

問
題
に
関
す
る
コ
ミ
ュニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
に
つ
い
て
の
研
究

を
し
て
い
ま
す
。
環
境
配
慮
行
動
と
い
う
の
は
、「
電

気
の
ス
イ
ッ
チ
を
こ
ま
め
に
消
す
」
と
い
っ
た
よ
う
な

環
境
に
配
慮
し
た
行
動
の
こ
と
を
指
し
ま
す
。
そ
の

環
境
配
慮
行
動
の
実
行
動
に
影
響
を
及
ぼ
す
と
言
わ

れ
て
い
る
の
が
、
そ
の
行
動
を
他
者
が
や
っ
て
い
る
と

思
う
か
ど
う
か
、
と
い
う
点
な
の
で
す
が
、
環
境
配

慮
行
動
は
家
の
中
で
行
わ
れ
る
こ
と
が
多
く
他
者
か

ら
は
見
え
に
く
い
行
動
で
す
。
そ
の
た
め
、
コ
ミ
ュ
ニ

ケ
ー
シ
ョ
ン
が
重
要
で
あ
り
、
他
者
と
環
境
配
慮
行

動
に
つ
い
て
会
話
を
す
る
機
会
が
多
い
と
、
そ
の
人
自

身
も
、
環
境
配
慮
行
動
を
す
る
機
会
が
多
く
な
る
の

で
は
な
い
か
、
と
私
は
考
え
て
い
ま
す
。
た
だ
世
界

的
に
み
て
も
、
人
が
環
境
問
題
や
環
境
配
慮
行
動
に

つ
い
て
会
話
を
す
る
機
会
は
少
な
く
、
日
本
で
は
特

に
少
な
い
こ
と
が
分
か
っ
て
い
ま
す
。
そ
の
た
め
、
な

ぜ
少
な
い
の
か
、
ま
た
、
そ
の
よ
う
な
会
話
を
促
進

す
る
に
は
ど
う
す
れ
ば
よ
い
の
か
、
と
い
う
こ
と
も
研

究
し
て
い
ま
す
。
具
体
的
に
い
う
と
、
今
は
「
説
得

納
得
ゲ
ー
ム
」
と
い
う
ゲ
ー
ム
を
使
っ
た
方
法
に
効

果
が
あ
る
か
を
調
べ
て
い
ま
す
。
こ
の
ゲ
ー
ム
は
、
説

得
す
る
人
と
説
得
さ
れ
る
人
に
分
か
れ
て
、
説
得
す

る
人
が
自
分
で
考
え
た
新
た
な
配
慮
行
動
を
行
う
よ

う
に
相
手
を
説
得
し
、
一
番
多
く
の
承
諾
を
得
た
人

が
勝
利
す
る
、
と
い
う
ゲ
ー
ム
で
す
。
環
境
問
題
に

関
す
る
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
が
少
な
い
原
因
は
、
多

く
の
人
が
、「
他
の
人
は
関
心
が
無
い
」
と
思
っ
て
い

る
こ
と
に
あ
る
と
私
は
考
え
て
い
ま
す
。
ゲ
ー
ム
を

通
し
て
、「
他
の
人
は
関
心
が
あ
る
の
だ
」
と
い
う
よ

う
に
認
識
が
変
化
す
る
と
、
環
境
問
題
に
つ
い
て
の

コ
ミ
ュニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
が
増
え
る
、
と
考
え
ら
れ
ま
す
。

Q
先
生
が
社
会
心
理
学
や
、環
境
配
慮
行
動
の

研
究
に
興
味
を
も
っ
た
き
っ
か
け
は
何
で
す
か
。

　

ま
ず
、
社
会
心
理
学
に
興
味
を
も
っ
た
き
っ

か
け
は
高
校
時
代
に
ま
で
遡
り
ま
す
。
高
校
生

の
頃
、
私
は
Ｓ
Ｆ
が
大
好
き
で
し
た
。
Ｓ
Ｆ
と

い
う
の
は
、
あ
る
意
味
現
在
の
状
況
と
は
違
う

環
境
下
に
お
い
て
人
間
が
ど
う
行
動
す
る
か
、

と
い
う
話
で
も
あ
り
、
そ
こ
か
ら
、
徐
々
に
人

間
と
い
う
も
の
に
つ
い
て
興
味
を
も
ち
始
め
ま

し
た
。
そ
し
て
大
学
で
初
め
て
心
理
学
の
授
業

を
受
け
た
時
に
、
人
間
の
心
と
い
う
も
の
が
客

観
的
な
デ
ー
タ
を
使
っ
て
分
析
で
き
る
こ
と
を

知
り
、
面
白
い
と
感
じ
た
の
で
す
。
ま
た
、
現

在
の
研
究
テ
ー
マ
で
あ
る
環
境
配
慮
行
動
を
研

究
す
る
よ
う
に
な
っ
た
の
は
、
大
学
3
回
生
の

頃
か
ら
の
指
導
教
員
が
環
境
配
慮
行
動
の
研

究
を
さ
れ
て
い
て
、
自
分
自
身
も
徐
々
に
そ
の

テ
ー
マ
の
重
要
性
に
気
づ
い
た
か
ら
で
す
。

Q
環
境
配
慮
行
動
を
促
す
要
因
と
し
て

「
規
範
」
に
よ
る
影
響
が
考
え
ら
れ
る
、

と
先
生
の
研
究
室
Ｈ
Ｐ
で
知
っ
た
の
で
す
が
、

こ
の
「
規
範
」
に
よ
る
影
響
と
は
ど
の
よ
う

な
も
の
な
の
で
し
ょ
う
か
。

　
こ
こ
で
い
う
「
規
範
」
は
一
般
的
な
意
味
で

の
規
範
意
識
や
モ
ラ
ル
と
は
異
な
り
、「
記
述

的
規
範
」
の
こ
と
を
指
し
ま
す
。
記
述
的
規

範
と
は
、
他
者
の
行
動
に
関
す
る
認
知
に
基
づ

い
た
規
範
の
こ
と
を
指
し
て
い
て
、「
他
の
人
が

そ
の
行
動
を
や
っ
て
い
る
と
思
う
か
ど
う
か
」

と
い
う
の
が
行
動
の
基
準
に
な
り
ま
す
。
例
え

ば
、
ポ
イ
捨
て
す
る
人
が
多
い
、
と
思
っ
て
い

る
人
は
、
そ
の
他
者
の
行
動
（
ポ
イ
捨
て
を
す

る
こ
と
）
が
規
範
と
な
り
、
自
分
も
ポ
イ
捨
て

す
る
、
と
考
え
ら
れ
ま
す
。
環
境
配
慮
行
動

と
い
う
こ
と
も
魅
力
と
し
て
挙
げ
ら
れ
ま
す
ね
。

Q
生
活
文
化
学
専
攻
の
先
輩
方
の
研
究
に
つ
い

て
質
問
さ
せ
て
く
だ
さ
い
。
先
輩
方
は
、
ど
の
よ

う
な
研
究
を
さ
れ
て
い
る
の
で
し
ょ
う
か
。

　

私
の
指
導
し
た
学
生
さ
ん
の
中
に
は
、
Ｓ
Ｎ
Ｓ
が

環
境
配
慮
行
動
に
及
ぼ
す
影
響
に
つ
い
て
の
研
究
さ

れ
た
方
が
い
ま
し
た
。
ま
た
最
近
だ
と
、
奈
良
公
園

へ
の
プ
ラ
ス
チ
ッ
ク
袋
の
持
ち
込
み
を
止
め
さ
せ
る

た
め
の
メ
ッ
セ
ー
ジ
に
は
ど
の
よ
う
な
も
の
が
良
い

か
、
と
い
う
こ
と
を
、
記
述
的
規
範
を
利
用
し
て
研

究
し
て
い
る
方
が
い
ま
し
た
。

Q
先
生
は
大
学
生
の
頃
、
デ
ィ
ベ
ー
ト
を
熱
心

に
さ
れ
て
い
た
と
お
聞
き
し
ま
し
た
。
デ
ィ
ベ
ー

ト
の
良
さ
や
楽
し
さ
は
何
だ
と
思
わ
れ
ま
す
か
。

　

私
は
運
動
が
苦
手
で
、
そ
れ
ま
で
勝
ち
負
け
の
あ

る
ス
ポ
ー
ツ
に
あ
ま
り
関
心
が
無
か
っ
た
の
で
す
が
、

デ
ィ
ベ
ー
ト
を
や
っ
て
み
て
、
初
め
て
人
と
試
合
形
式

で
対
戦
を
し
て
勝
敗
を
決
め
る
、
と
い
う
状
況
に
楽

し
さ
を
感
じ
ま
し
た
。
デ
ィ
ベ
ー
ト
の
ゲ
ー
ム
性
に
魅

力
を
感
じ
た
ん
で
す
ね
。
最
初
の
う
ち
は
、
論
理
的

な
組
み
立
て
を
つ
く
る
の
が
大
変
で
、
楽
し
さ
を
感
じ

ら
れ
な
い
か
も
し
れ
な
い
の
で
す
が
、
私
も
上
回
生
に

教
え
て
も
ら
い
な
が
ら
練
習
を
重
ね
る
う
ち
、
徐
々

に
で
き
る
よ
う
に
な
っ
て
い
き
ま
し
た
。
単
に
話
上
手

な
だ
け
で
は
勝
て
な
い
の
が
デ
ィ
ベ
ー
ト
で
、
論
理
の

組
み
立
て
が
大
事
に
な
っ
て
き
ま
す
。
こ
の
論
理
の
組

み
立
て
が
上
手
く
で
き
る
よ
う
に
な
っ
て
い
く
と
、
試

合
で
も
勝
て
る
よ
う
に
な
り
、
楽
し
さ
を
感
じ
ら
れ

る
と
思
い
ま
す
。
デ
ィ
ベ
ー
ト
の
効
能
と
し
て
は
、
論

理
的
思
考
力
が
身
に
つ
く
、
ス
ピ
ー
チ
力
が
つ
く
、
リ

サ
ー
チ
力
が
つ
く
、
な
ど
が
考
え
ら
れ
ま
す
。
ま
た
、

質
問
力
も
鍛
え
ら
れ
ま
す
ね
。
こ
の
質
問
力
は
、
学

会
に
参
加
し
た
時
に
も
役
に
立
つ
ん
で
す
よ
。

Q
最
後
の
質
問
に
な
り
ま
す
が
、
今
後
は

ど
の
よ
う
な
研
究
を
し
て
い
き
た
い
と
考
え

て
お
ら
れ
ま
す
か
。

　

今
後
は
、
先
ほ
ど
お
話
し
た
「
説
得
納
得

ゲ
ー
ム
」
を
海
外
で
も
実
施
し
て
み
た
い
と

思
っ
て
い
ま
す
。
海
外
で
実
施
す
る
理
由
は
、

「
説
得
納
得
ゲ
ー
ム
」
の
効
果
に
、
国
ご
と

の
違
い
が
み
ら
れ
る
の
か
ど
う
か
、
と
い
う
点

を
確
認
す
る
た
め
で
す
。
日
本
は
海
外
に
比

べ
て
、
普
段
、
環
境
問
題
に
つ
い
て
話
を
す

る
機
会
が
著
し
く
少
な
い
た
め
、
日
本
の
方

が
こ
の
ゲ
ー
ム
に
よ
る
効
果
が
大
き
く
出
る

の
で
は
な
い
か
、
と
予
想
し
て
い
ま
す
。

生活環境学部
文化情報学科
生活文化学コース
教授

安藤 香織
あんどう かおり

生活文化学コース

授業や研究で用いるゲームのカード
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大学院へ
ようこそ！



奈良女子大学 大学院 人間文化総合科学研究科 人間文化総合科学研究科 ならじょ
ライフ

博士前期課程（二年間）は学部から続く形で多様な専攻があり、博士後期課程（三年間）は
博士前期課程の幅広い専門領域を体系的に統合・融合した形として人文科学専攻、生活環境
科学専攻、自然科学専攻、生活工学共同専攻があります。生活工学共同専攻は、お茶の水女
子大学と共同で実施しているという特徴を持ちます。

奈良女子大学 大学院

人間文化総合科学研究科人間文化総合科学研究科

採
択
さ
れ
、
本
学
で
実
施
す
る
制
度
。
こ
の
制
度
に
申
請
し

て
採
用
さ
れ
る
と
経
済
的
な
支
援
を
受
け
て
研
究
に
打
ち
込

む
こ
と
が
で
き
ま
す
。
具
体
的
に
は
、「
月
十
六
〜
十
八
万
円

の
生
活
費
を
支
給
」し
て
お
り
、
制
度
の
内
、
一
件
で
は
「
学

費
の
免
除
」
も
行
っ
て
い
ま
す
。

（
令
和
四
年
十
一
月
の
受
給
数
：
二
五
名
）

―
研
究
費
や
生
活
費
で
進
学

を
悩
む
学
生
に
と
っ
て

は
非
常
に
助
か
る

制
度
で
す
ね
。

続
い
て
、
実
際
に
奈
良

女
子
大
学
大
学
院
で
活
動
し
て
い
る

池
田
さ
ん
に
お
話
を
伺
い
ま
し
た
。
池
田
さ
ん
は

S
G
C
フ
ェ
ロ
ー
シ
ッ
プ
対
象
者
で
あ
り
、
学
部

か
ら
博
士
後
期
課
程
ま
で
奈
良
女
子
大
学
で
学
び

を
深
め
ら
れ
て
い
ま
す
。

―
本
日
は
よ
ろ
し
く
お
願
い
し
ま
す
。
ま
ず
、
博

士
後
期
課
程
に
進
学
し
た
理
由
に
つ
い
て
お
聞
か
せ

く
だ
さ
い
。

池
田
さ
ん

学
部
四
回
生
と
博
士
前
期
課
程
で
研

究
し
た
時
間
が
非
常
に
楽
し
か
っ
た
か
ら
で
す
。「
何

か
わ
か
ら
な
い
こ
と
を
突
き
と
め
る
」「
誰
も
わ
か
ら

な
い
こ
と
か
も
し
れ
な
い
こ
と
を
解
明
す
る
」
と
い

う
ワ
ク
ワ
ク
感
が
楽
し
い
と
感
じ
、
そ
の
研
究
を
こ

れ
か
ら
先
も
進
め
て
い
き
た
い
と
い
う
思
い
を
抱
き

ま
し
た
。

―
進
学
上
の
不
安
は
あ
り
ま
し
た
か
。

池
田
さ
ん

や
は
り
金
銭
面
の
問
題
で
す
。
奨
学
金

と
い
う
選
択
肢
も
あ
り
ま
す
が
、
返
済
す
る
必
要
が

あ
っ
た
り
、
卒
業
で
き
る
か
、
卒
業
後
社
会
で
活
躍

で
き
る
か
と
い
っ
た
不
安
も
あ
り
ま
し
た
。

―
そ
の
よ
う
な
不
安
を
抱
え
ら
れ
た
時
の
相
談
相

手
は
ど
な
た
で
す
か
。

池
田
さ
ん

年
齢
の
近
い
研
究
室
の
助
教
の
先
生
で

す
。
ま
た
、
研
究
室
に
社
会
人
を
経
験
し
て
か
ら
博

今
回
、大
学
院
の
実
際
を
知
る
に
あ
た
っ
て
、学

生
や
職
員
に
取
材
さ
せ
て
い
た
だ
き
ま
し
た
。

ま
ず
は
本
学
食
物
栄
養
学
科
卒
業
生
で
も
あ

り
、現
在
は
男
女
共
同
参
画
推
進
機
構
キ
ャ
リ

ア
開
発
支
援
本
部
特
任
助
教
の
今
田
さ
ん
に
お

話
を
伺
い
ま
し
た
。

―
本
日
は
よ
ろ
し
く
お
願
い
し
ま
す
。
は
じ
め

に
、
キ
ャ
リ
ア
開
発
支
援
本
部
を
知
ら
な
い
読
者
の

方
へ
向
け
て
、
簡
単
に
紹
介
を
お
願
い
し
ま
す
。

今
田
さ
ん

奈
良
女
子
大
学
の
男
女
共
同
参
画
推

進
機
構
の
三
本
部
の
う
ち
の
一
つ
で
、
就
職
活
動

の
相
談
だ
け
で
は
な
く
、
普
段
の
研
究
を
含
め
次

の
ス
テ
ッ
プ
に
つ
い
て
相
談
で
き
る
機
関
で
す
。

「
産
学
協
働
イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン
人
材
育
成
協
議
会
」

（C
-EN
G
IN
E

）
の
長
期
イ
ン
タ
ー
ン
シ
ッ
プ
の
提
供

を
行
う
と
い
う
強
み
を
持
っ
て
い
ま
す
。

―
大
学
院
進
学
さ
れ
る
方
の
特
徴
を
教
え
て
く
だ

さ
い
。

今
田
さ
ん
「
研
究
を
も
っ
と
深
め
た
い
」と
い
う
よ
う

な
思
い
を
持
つ
、研
究
に
熱
心
な
方
が
多
い
で
す
ね
。

―
今
田
さ
ん
か
ら
見
た
、
奈
良
女
子
大
学
で
院
進

学
す
る
メ
リ
ッ
ト
は
ど
の
よ
う
な
も
の
で
し
ょ
う
か
。

今
田
さ
ん

博
士
後
期
課
程
へ
の
進
学
に
限
っ
た
話

に
は
な
り
ま
す
が
、
メ
リ
ッ
ト
と
し
て
「
※
S
G
C

フ
ェ
ロ
ー
シ
ッ
プ
」（
給
付
型
）
な
ど

の
支
援
制
度
が
あ
る
こ

と
が
挙
げ
ら
れ
ま
す
。

※
「
博
士
学
位
取
得
者
」

を
増
や
す
政
策
に
よ

る
国
の
補
助
金
事
業
に

士
後
期
課
程
に
進
ん
だ
方
が
い
て
、
社
会
人
と
し
て

働
い
て
か
ら
学
び
に
戻
る
難
し
さ
を
教
え
て
も
ら
い

ま
し
た
。
私
は
社
会
人
後
の
博
士
後
期
課
程
進
学
と

い
う
選
択
肢
も
視
野
に
入
れ
て
い
ま
し
た
が
、
そ
の

方
の
お
話
を
聞
い
て
両
立
の
難
し
さ
を
感
じ
そ
の
ま

ま
進
学
を
決
め
ま
し
た
。

―
奈
良
女
子
大
学
に
し
か
な
い
強
み
は
あ
り
ま
す

か
。

池
田
さ
ん

奈
良
女
子
大
学
は
人
数
が
多
く
な
い

た
め
、
研
究
室
も
先
生
を
含
め
て
十
人
前
後
と
比
較

的
小
規
模
な
の
で
、
先
生
と
の
距
離
が
近
い
こ
と
が

一
番
の
強
み
だ
と
思
い
ま
す
。
や
り
た
い
こ
と
に
挑

戦
し
や
す
く
、
実
験
に
つ
い
て
も
密
に
相
談
で
き
る

環
境
が
整
備
さ
れ
て
い
る
の
が
メ
リ
ッ
ト
だ
と
思
い

ま
す
。

―
共
同
で
研
究
す
る
こ
と
が
多
い
の
で
し
ょ
う
か
。

池
田
さ
ん

実
験
方
法
や
器
具
の
使
用
、
飼
育
、
解

剖
な
ど
、
研
究
に
は
あ
る
程
度
技
術
が
必
要
に
な
る

部
分
が
あ
り
ま
す
。
一
年
で
卒
業
し
て
し
ま
う
と
毎

年
先
生
が
教
え
続
け
る
の
が
大
変
で
す
が
、
博
士
前

期
課
程
の
学
生
が
い
る
こ
と
に
よ

り
気
軽
に
教
え
る
こ

と
が
で
き
て
い
ま

す
。
ま
た
、
後
輩

に
引
き
継
ぐ
こ
と

で
研
究
を
発
展
さ
せ

て
い
く
こ
と
が
で
き
ま
す
。

い
ろ
い
ろ
な
実
験
を
並
行
し
て
行
っ
て
い
る
の
で
、

最
終
的
な
解
析
の
部
分
は
個
人
で
行
い
ま
す
が
、
最

初
の
実
験
は
み
ん
な
で
協
力
し
つ
つ
行
っ
て
い
る
の

が
私
の
研
究
室
の
ス
タ
イ
ル
で
す
。

―
現
在
参
加
し
て
い
る
S
G
C
フ
ェ
ロ
ー
シ
ッ
プ

に
挑
戦
し
よ
う
と
思
っ
た
き
っ
か
け
は
何
で
し
ょ
う
か
。

池
田
さ
ん

博
士
後
期
課
程
進
学
の
直
前
の
二
月

終
わ
り
に
そ
の
よ
う
な
制
度
が
で
き
た
こ
と
を
知
り

ま
し
た
。
ち
ょ
う
ど
該
当
す
る
年
度
で
あ
り
、
博
士

後
期
課
程
進
学
の
懸
念
事
項
で
あ
る
生
活
費
、
研
究

費
を
受
給
で
き
る
の
で
申
請
し
ま
し
た
。

―
博
士
後
期
課
程
後
の
進
路
で
不
安
に
思
わ
れ
た

点
は
あ
り
ま
す
か
。

池
田
さ
ん

卒
業
後
ア
カ
デ
ミ
ア
に
残
る
と
し
て

も
、
大
学
の
助
教
は
任
期
制
の
雇
用
で
あ
る
こ
と
が

多
く
不
安
に
感
じ
る
部
分
も
あ
り
ま
し
た
。
し
か

し
、
い
ろ
ん
な
こ
と
を
経
験
し
や
す
い
メ
リ
ッ
ト
も

あ
る
と
い
う
こ
と
を
指
導
教
員
な
ど
か
ら
お
聞
き
し

ま
し
た
。
大
学
の
助
教
に
な
っ
て
い
く
に
は
博
士
の

学
位
が
必
要
な
こ
と
が
多
く
、
博
士
後
期
課
程
ま
で

進
む
と
将
来
が
狭
ま
る
の
で
は
な
い
か
と
い
う
不
安

も
持
っ
て
い
ま
し
た
が
、
博
士
の
学
位
が
あ
れ
ば
選

択
肢
も
増
え
る
と
言
わ
れ
て
安
心
で
き
ま
し
た
。

―
奈
良
女
子
大
学
の
大
学
院
へ
の
進
学
の
魅
力

は
、
熱
意
の
あ
る
人
が
集
ま
っ
て
い
る
こ
と
や
規
模

感
だ
と
伺
い
ま
し
た
が
、
他
に
ど
の
よ
う
な
も
の
が

あ
る
で
し
ょ
う
か
。

池
田
さ
ん

単
純
な
も
の
だ
と
、
博
士
号
を
持
っ
て

い
る
と
か
っ
こ
い
い
か
な
？
と
い
う
気
持
ち
も
あ
り

ま
し
た
。
理
系
だ
と
、
一
年
間
研
究
し
て
も
実
験
を

で
き
る
よ
う
に
な
る
ま
で
く
ら
い
に
し
か
な
ら
な
い

で
す
。
四
回
生
の
間
だ
け
だ
と
や
っ
と
で
き
る
よ
う

に
な
っ
た
と
こ
ろ
で
卒
業
し
て
し
ま
う
点
が
課
題
で

す
が
、
博
士
前
期
課
程
に
進
学
す
れ
ば
研
究
が
発
展

す
る
と
思
い
ま
す
。

　

博
士
前
期
課
程
二
回
生
に
な
っ
て
か
ら
よ
う
や
く

研
究
を
始
め
る
こ
と
が
で
き
る
よ
う
に
な
る
の
で
、

技
術
や
知
識
の
習
得
に
は
非
常
に
時
間
が
か
か
り
ま

す
。
よ
り
発
展
さ
せ
て
い
く
に
は
博
士
後
期
課
程
へ

の
進
学
が
必
要
で
す
。
与
え
ら
れ
た
研
究
計
画
を
発

展
す
る
と
こ
ろ
ま
で
は
博
士
前
期
課
程
で
も
で
き
ま

す
が
、
研
究
計
画
を
立
て
て
、
予
算
を
も
と
に
事
物

の
購
入
も
考
え
る
こ
と
が
で
き
る
の
は
博
士
後
期
課

程
だ
と
思
い
ま
す
。

―
最
後
に
な
り
ま
す
が
、
大
学
院
進
学
を
意
識
し

て
い
る
高
校
生
・
学
部
生
へ
の
メ
ッ
セ
ー
ジ
を
お
願

い
し
ま
す
。

池
田
さ
ん

将
来
何
が
し
た
い
か
と
か
、
ど
の
学
部

に
行
っ
た
ら
よ
い
か
と
い
う
こ
と
が
分
か
っ
て
い
ま

せ
ん
で
し
た
し
、
何
が
一
番
い
い
の
か
悩
ん
だ
こ
と

も
あ
り
ま
す
。
で
も
、
自
分
が
少
し
で
も
興
味
が
あ

る
分
野
に
進
学
す
る
こ
と
で
、
そ
の
後
の
道
が
だ
ん

だ
ん
と
広
が
る
と
考
え
て
い
ま
す
。
そ
れ
が
博
士
後

期
課
程
進
学
で
あ
っ
て
も
な
く
て
も
、
自
分
の
興
味

を
突
き
詰
め
る
方
が
楽
し
い
で
す
し
、
や
り
が
い
も

あ
る
と
感
じ
ら
れ
る
と
思
い
ま
す
。
そ
の
う
え
で
研

究
が
楽
し
い
、
何
か
突
き
詰
め
た
い
と
思
う
こ
と
が

あ
れ
ば
博
士
後
期
課
程
は
魅
力
的
な
場
所
、
環
境
だ

と
感
じ
て
い
ま
す
。
楽
し
か
っ
た
ら
進
ん
で
み
る
の

が
一
番
だ
と
思
っ
て
い
ま
す
。

今
田
さ
ん
と
池
田
さ
ん
の
仲
睦
ま
じ
い
様
子
か
ら
、

お
二
人
同
時
に
も
質
問
し
て
み
ま
し
た
。

―
改
め
て
、
キ
ャ
リ
ア
開
発
支
援
本
部
お
よ
び
今

田
さ
ん
を
お
知
り
に
な
っ
た
き
っ
か
け
を
教
え
て
く

だ
さ
い
。

池
田
さ
ん

キ
ャ
リ
ア
開
発
支
援
本
部
の
存
在
は

知
っ
て
い
ま
し
た
が
頼
る
の
が
得
意
な
方
で
は
な
く
、

博
士
前
期
課
程
の
時
は
相
談
に
行
く
タ
イ
ミ
ン
グ
が

あ
り
ま
せ
ん
で
し
た
。
博
士
後
期
課
程
に
な
っ
て
、

今
田
さ
ん
が
イ
ベ
ン
ト
の
告
知
を
積
極
的
に
し
て
く

だ
さ
り
、
行
っ
て
み
よ
う
と
思
っ
た
の
が
き
っ
か
け

で
し
た
。

今
田
さ
ん

私
は
、
キ
ャ
リ
ア
開
発
支
援
本
部
に

は
一
年
半
前
に
配
属
さ
れ
ま
し
た
。
頼
る
の
は
得
意

じ
ゃ
な
い
け
れ
ど
、
相
談
し
た
い
学
生
は
多
そ
う
だ

な
と
感
じ
、
私
の
方
か
ら
少
し
で
も
寄
り
添
っ
て
お

話
を
聞
け
る
よ
う
に
、
学
生
が
交
流
で
き
る
イ
ベ
ン

ト
を
企
画
し
て
い
ま
す
。
対
面
で
会
う
と
相
談
し
て

も
い
い
ん
だ
と
い
う
雰
囲
気
に
な
り
、
相
談
へ
と
つ

な
が
り
ま
す
。

　

博
士
前
期
課
程
の
方
で
た
ま
た
ま
ポ
ス
タ
ー
を
見

つ
け
て
相
談
し
て
き
て
く
れ
た
方
に
は
、
博
士
後
期

今田祐子さん
経緯： 奈良女子大学 家政学部 食物学科の卒業生。商社、専門学校、研究所、料理教室など様々な職場を経験。

奈良女子大学へは茨木高校の同窓生だった才脇教授からのご縁や、他大学での秘書経験があることから、
生活環境学部で勤務。

現在：男女共同参画推進機構キャリア開発支援本部特任助教として、大学院生のキャリア支援を行う。

今田祐子さん

池田祐香さん
出身地：鹿児島県（鹿児島県立鶴丸高校卒業）
学部・学科： 生活環境学部 食物栄養学科（学部）、博士前期課程を経て、博士後期課程 生活環境科学専攻 食物栄養学講座（現在）

池田祐香さん

山本真帆さん
出身地：愛知県（愛知県立岡崎高校卒業）
学部・学科： 理学部 化学生物環境学科 化学コース（学部）、博士前期課程 化学生物環境学専攻 化学コース（現在）

山本真帆さん

課
程
の
先
輩
を
紹
介
し
た
り
、
学
生
同
士
を
つ
な
い

だ
り
し
ま
す
。

―
一
年
半
前
だ
と
コ
ロ
ナ
禍
だ
っ
た
と
思
う
の
で

す
が
、
オ
ン
ラ
イ
ン
で
難
し
か
っ
た
こ
と
や
、
ど
の

よ
う
に
乗
り
越
え
て
来
た
か
を
お
聞
き
し
た
い
で
す
。

今
田
さ
ん

オ
ン
ラ
イ
ン
で
の
難
し
さ
と
い
う
よ
り

か
は
、
博
士
後
期
課
程
の
方
を
つ
な
ぐ
の
が
予
定
を

合
わ
せ
る
と
い
う
面
で
難
し
い
で
す
。
理
系
の
方
は

研
究
室
に
よ
く
来
て
い
ま
す
が
、
文
系
の
方
は
大
学

に
来
て
い
な
い
こ
と
も
あ
り
ま
す
。
そ
こ
で
、
秘
書

を
し
て
い
た
と
き
の
経
験
を
活
か
し
、
一
人
ひ
と
り

に
ス
ケ
ジ
ュ
ー
ル
を
聞
き
、
交
流
の
場
を
作
っ
て
い

ま
し
た
。

―
文
系
の
大
学
院
生
の
方
は
あ
ま
り
学
内
に
来
ら

れ
な
い
と
い
う
お
話
で
し
た
が
、
理
系
の
方
が
多
い

印
象
を
抱
か
れ
て
い
ま
す
か
。

池
田
さ
ん

文
系
の
方
は
フ
ィ
ー
ル
ド
ワ
ー
ク
が
多

い
印
象
で
す
。
専
攻
に
よ
り
手
法
が
全
然
違
い
ま
す
。

今
田
さ
ん

社
会
人
は
文
系
の
方
が
多
い
で
す
。

協力
してくださった
方々

Th
anks to

Graduate School of Humanities and Sciences, Nara Women's University daigakuin

大
学
院
進
学

大
学
院
進
学
の
ス
ス
メ

池田 裕香さん

今田 裕子さん

学生記者：武藤 麗

11 10



 奈良女子大学 大学院 人間文化総合科学研究科人間文化総合科学研究科

理
系
の
方
は
学
内
で
な
い
と
研
究
が
で
き
な
い
の
で
、

会
う
確
率
は
高
い
で
す
ね
。

―
高
校
生
や
学
部
生
へ
の
メ
ッ
セ
ー
ジ
を
お
願
い

し
ま
す
。

今
田
さ
ん

奈
良
女
子
大
学
の
良
い
と
こ
ろ
は
、
み

ん
な
の
仲
が
良
い
と
こ
ろ
か
な
と
思
い
ま
す
。
み
ん

な
控
え
め
だ
け
ど
協
力
で
き
る
側
面
が
あ
り
、
真
面

目
で
相
手
の
こ
と
を
思
い
や
れ
る
方
が
多
い
で
す
。

こ
の
穏
や
か
さ
は
他
に
は
な
い
と
卒
業
後
に
気
付
き

ま
し
た
。
見
渡
せ
ば
奈
良
女
の
時
の
友
達
と
長
く
付

き
合
っ
て
い
ま
す
し
、
気
軽
に
遊
び
に
行
け
る
の
は

奈
良
女
出
身
の
友
達
で
す
。

続
い
て
、
こ
の
春
（
二
〇
二
三
年
四
月
）
か
ら
奈
良

女
子
大
学
理
学
部
か
ら
大
学
院
に
、
※
六
年
一
貫

教
育
プ
ロ
グ
ラ
ム
生
と
し
て
進
学
さ
れ
る
山
本
さ

ん
に
も
お
話
を
伺
い
ま
し
た
。

　

※
学
部
四
年
と
博
士
前
期
課
程
二
年
を
一
貫
し
て
、
学
び
・

研
究
す
る
機
会
を
提
供
す
る
プ
ロ
グ
ラ
ム
で
、
学
部
生
の

間
に
大
学
院
の
科
目
を
先
行
履
修
で
き
た
り
、
大
学
院
入

学
試
験
に
お
け
る
筆
記
試
験
が
免
除
さ
れ
た
り
、
相
当
数

の
学
生
の
入
学
料
及
び
検
定
料
が
免
除
さ
れ
た
り
と
、
大

学
院
進
学
を
様
々
な
形
で
支
援
し
て
い
ま
す
。

―
ま
ず
、
大
学
院
進
学
し
よ
う
と
思
っ
た
理
由
を

教
え
て
く
だ
さ
い
。

山
本
さ
ん
「
実
験
が
好
き
」
と
い
う
の
が
大
き
い
で

す
。
院
進
学
を
絶
対
し
よ
う
と
思
っ
て
い
た
わ
け
で

は
な
い
で
す
が
、
理
学
部
で
一
回
生
の
こ
ろ
か
ら
学
生

実
験
は
多
く
て
も
週
に
二
日
、
午
後
に
半
日
だ
け
だ
っ

た
の
で
、
せ
っ
か
く
理
系
に
進
ん
だ
の
な
ら
も
う
少

し
実
験
を
し
て
み
た
い
と
思
っ
た
の
が
大
き
な
理
由

で
す
。
後
は
、
理
系
就
職
は
院
卒
が
求
め
ら
れ
て
い

る
と
い
う
面
で
院
進
学
を
漠
然
と
考
え
始
め
ま
し
た
。

―
コ
ロ
ナ
禍
の
中
で
実
験
を
す
る
こ
と
自
体
が
難

し
か
っ
た
時
期
も
あ
る
と
思
う
の
で
す
が
、
そ
の
時

で
も
対
面
で
活
動
さ
れ
て
い
た
の
で
す
か
。

山
本
さ
ん

数
カ
月
遅
ら
せ
て

実
験
が
始
ま
り
、

当
初
は
短
縮
と

い
う
形
で
実
施

さ
れ
て
い
ま
し
た
。

二
日
間
か
け
て
や
る
も
の
を
一
日

で
行
う
な
ど
、
オ
ン
ラ
イ
ン
で
は
な
く
、

対
面
形
式
で
行
わ
れ
ま
し
た
。
そ
れ
は
少
人
数
で
あ

る
奈
良
女
だ
か
ら
こ
そ
の
対
応
な
の
か
な
と
思
っ
て

い
ま
す
。

―
大
学
院
進
学
の
際
に
他
大
学
の
大
学
院
へ
進

学
す
る
選
択
肢
も
あ
る
中
で
、
奈
良
女
子
大
学
の
大

学
院
を
選
択
し
た
理
由
は
あ
り
ま
す
か
。

山
本
さ
ん

私
は
元
々
他
大
学
の
大
学
院
に
進
学
す

る
こ
と
を
考
え
て
い
ま
し
た
。
大
学
三
回
生
の
夏
ご

ろ
か
ら
研
究
室
訪
問
な
ど
を
し
て
い
て
、
行
く
先
々

の
先
生
か
ら
、「
博
士
前
期
課
程
二
年
だ
け
で
あ
れ

ば
学
部
時
代
の
大
学
院
に
残
っ
た
方
が
自
分
の
研
究

を
深
め
ら
れ
る
」
と
い
う
話
を
聞
き
ま
し
た
。
研
究

室
に
入
っ
て
か
ら
も
生
活
や
実
験
に
慣
れ
る
の
に
時

間
が
か
か
る
の
で
、
数
カ
月
か
ら
半
年
で
や
っ
と
慣

れ
て
も
す
ぐ
に
就
職
活
動
が
始
ま
り
、
そ
の
後
は
修

士
論
文
執
筆
に
着
手
す
る
と
い
う
ス
ケ
ジ
ュ
ー
ル
に

な
っ
て
い
ま
す
。
三
年
（
学
部
四
回
生
の
一
年
間
、
博
士

前
期
課
程
の
二
年
間
）
同
じ
と
こ
ろ
に
い
た
方
が
一
つ

の
テ
ー
マ
に
対
し
て
大
き
な
結
果
を
残
せ
る
と
考
え

な
お
し
、
奈
良
女
子
大
学
の
大
学
院
へ
進
学
を
決
め

ま
し
た
。

―
周
囲
の
方
は
ど
の
程
度
院
進
学
さ
れ
て
い
ま
す

か
。

山
本
さ
ん

他
大
学
の
大
学
院
を
含
め
八
割
ほ
ど
は

院
進
学
し
て
い
る
と
思
い
ま
す
。
コ
ー
ス
に
は
四
〇

名
ほ
ど
い
る
の
で
す
が
、
そ
の
中
で
研
究
室
配
属
さ

れ
た
の
が
三
五
名
く
ら
い
で
、
就
職
活
動
・
他
大
学

の
院
は
数
名
ず
つ
と
な
り
ま
す
。
な
の
で
、
そ
れ
以

外
は
奈
良
女
子
大
学
の
院
に
進
学
し
た
と
思
い
ま
す
。

―
や
は
り
学
部
四
回
生
の
一
年
間
で
研
究
を
完
成

さ
せ
る
の
は
難
し
い
で
す
か
。

山
本
さ
ん

完
結
さ
せ
よ
う
と
す
れ
ば
完
結
さ
せ
ら

れ
る
と
思
い
ま
す
。
そ
の
テ
ー
マ
の
研
究
自
体
は
そ

こ
で
終
わ
る
も
の
で
は
な
い
の
で
、
博
士
前
期
課
程

を
含
め
た
三
年
間
や
っ
た
方
が
よ
り
深
い
も
の
に
な

り
ま
す
。

―
研
究
内
容
で
良
い
な
と
思
っ
た
と
こ
ろ
や
、
良

い
発
見
が
で
き
た
部
分
は
あ
り
ま
す
か
。

山
本
さ
ん

私
の
実
験
自
体
が
昨
年
卒
業
さ
れ
た
方

の
引
継
ぎ
と
い
う
形
で
や
っ
て
い
る
の
で
す
が
、
最

初
は
そ
の
先
輩
の
結
果
を
再
現
す
る
の
も
難
し
か
っ

た
で
す
。
実
験
操
作
に
不
慣
れ
な
こ
と
や
菌
を
扱
う

こ
と
の
難
し
さ
を
乗
り
越
え
て
実
験
を
再
現
で
き
た

時
は
嬉
し
か
っ
た
で
す
。
ま
た
、
そ
の
先
輩
の
結
果

か
ら
先
に
進
ん
で
自
分
の
結
果
が
出
た
と
き
に
は
、

こ
の
実
験
を
や
っ
て
い
て
よ
か
っ
た
な
と
思
い
ま
し

た
。
自
分
の
結
果
を
出
せ
る
の
は
秋
頃
で
し
た
。

―
実
験
の
面
白
さ
は
ど
の
部
分
に
あ
り
ま
す
か
。

山
本
さ
ん

高
校
時
代
は
理
科
系
の
部
活
動
に
所
属

し
て
い
な
い
と
主
体
的
に
実
験
が
で
き
ま
せ
ん
で
し

た
。
奈
良
女
子
大
学
は
小
規
模
と
い
う
こ
と
も
あ
り

基
本
的
に
単
独
実
験
か
ペ
ア
実
験
で
、
全
部
主
体
的

に
行
う
こ
と
が
で
き
ま
す
。
色
ん
な
試
薬
を
混
ぜ
て

結
晶
が
得
ら
れ
た
り
と
か
、
溶
液
の
色
の
変
化
が
目

に
見
え
て
分
か
っ
た
り
す
る
な
ど
、
最
終
的
に
結
果

が
出
る
も
の
を
学
生
実
験
で
は
行
う
の
で
、
結
果
が

得
ら
れ
て
楽
し
い
と
感
じ
ま
し
た
。

―
大
学
院
の
好
き
な
と
こ
ろ
は
何
で
す
か
。

山
本
さ
ん

私
の
研
究
室
は
学
部
四
回
生
か
ら
博

士
前
期
課
程
二
回
生
ま
で
が
同
じ
部
屋
で
過
ご
し
ま

す
。
入
っ
た
と
き
か
ら
先
輩
た
ち
も
優
し
く
、
居
心

地
が
よ
か
っ
た
こ
と
も
残
り
た
い
と
思
え
る
理
由
の

一
つ
で
す
。
他
の
研
究
室
の
同
級
生
に
会
う
機
会
は

減
っ
て
し
ま
い
ま
す
が
、
そ
ん
な
中
で
も
、
卒
業
式

で
ク
ラ
ス
会
を
し
て
お
昼
ご
飯
を
食
べ
る
な
ど
、
仲

が
良
く
て
温
か
い
雰
囲
気
だ
と
思
い
ま
す
。

―
大
学
院
進
学
を
考
え
る
高
校
生
・
学
部
生
へ
の

メ
ッ
セ
ー
ジ
を
お
願
い
し
ま
す
。

山
本
さ
ん

高
校
生
の
う
ち
に
勉
強
す
る
こ
と
は
基

礎
と
し
て
は
大
事
で
す
が
、
大
学
入
学
後
の
専
門
は

ま
た
次
元
の
違
う
も
の
に
な
っ
て
き
ま
す
。
大
学
院

に
行
き
た
い
か
ら
今
こ
れ
を
身
に
つ
け
な
い
と
！
と

深
く
考
え
す
ぎ
な
く
て
も
よ
い
と
思
い
ま
す
。
高
校

生
の
と
き
に
し
か
で
き
な
い
こ
と
を
し
た
り
、
高
校

生
活
を
楽
し
ん
で
ほ
し
い
で
す
。
学
部
生
の
方
は
、

大
学
の
専
門
の
基
礎
の
授
業
は
し
っ
か
り
と
っ
て
お

い
た
方
が
良
い
で
す
。
院
試
験
の
内
容
は
基
礎
の
部

分
が
大
事
に
な
っ
て
く
る
の
で
、
き
ち
ん
と
受
け
た

方
が
良
い
と
思
い
ま
す
。

学生記者の声 
普段知る機会の少ない大学院進学について、私自身も取
材を通して様々な知見を得ることができました。学生記者
は初めての経験でしたが、たくさんの方のお話を聞けて充
実したものになりました。大学での学びを広げていきたい
皆様にぜひ読んでいただきたい記事になっています。この
記事を読んで、様々な選択肢を想像し奈良女子大学での
学びにわくわくしてくださる方が増えることを願っています！

武藤　麗（むとう うらら）
文学部言語文化学科 日本アジア言語文化学コース4回生
出身校： 奈良女子大学附属中等教育学校（奈良県）

　剣道部 メンバー数： 7人 　写真部 メンバー数： 31人

活動内容
剣道を行なっています。
試合だけでなく、昇段審
査にも向けて日々稽古を
積み重ねております。

活動内容
写真部では、年に数回の
遠足や恋都祭での展示を
主として活動しています。

＃剣道女子　＃文武両道 #ゆるく楽しく　#写真好き集まれ！

Qどんな雰囲気ですか？　経験者が多いですが、大学から始めた初心者
もおり、皆で目標に向かって頑張っています。普段は和気藹々とした雰
囲気ですが、稽古が始まると切り替わって皆真剣になります。
Q剣道をしていて良かったことは？　色々ありますが、一番はやはり礼
儀が身につくことです。週に１回ほどのペースでOGの先輩や師範がい
らっしゃるので、先生方と接することでマナーや礼儀が
稽古を通して身につきます。
Q初心者でも大丈夫ですか？ もちろん大丈夫です！
先輩方が優しく指導してくれます。剣道は初期費用や
臭いなどいいイメージがないとは思いますが、防具は貸し
出しができます。臭いは先輩方に聞いてみましょう。

Qどんな雰囲気ですか？ 部費もかからず、定期的なミーティングもな
いので、みんながマイペースにゆるく活動しています。他のサークル・
部活と掛け持ちをしている人も多いです。
Q作品はどこで見ることができますか？ 文化祭や新歓で写真の展示を
行っています。また、写真部公式のInstagramでも作品を見ることができ
ます。素敵な作品が沢山あるのでぜひ見に来てください！
Q自分のカメラを持っていないと入部できないですか？
全くそんなことはありません！ 一眼レフを持っている
人もいますが、遠足のときもスマホのカメラやデジカメ
で撮影を楽しんでいる人も多いです。部員それぞれに合っ
た形で写真を楽しむことができればと思っています。

　華道部 メンバー数： 26人 　Jazzy Club メンバー数： 19人

活動内容
毎週月曜日放課後に学内
に先生をお呼びしてお花
を生けています。流派は
池坊で、初心者の方も大
歓迎です。

活動内容
メジャーなJazzだけで
なく、聞き馴染みのある
JPOPのJazzアレンジ
など多くのジャンルの音
楽を演奏しています♪

＃花のある大学生活　＃今身に付けておきたい教養　＃唯一無二のスキル ＃Jazzって格好良いですよね　＃皆さんも良ければ　＃一緒に格好よくなりませんか？

Q部活の雰囲気はどのようなものでしょうか？　部活内の雰囲気は穏や
かで、お花を自分で生けた後は先生が優しく教えてくださいます。お花
を生けている最中はのめり込む部員が多いですが、生け終わった後など
は談笑しています。
Q兼部やバイトなどをする余裕はあるのでしょうか？　活動は週１なの
ですがテスト前や長期休暇などの活動はない上に、活動したい日は自分
で決められるので毎週参加する必要はありません。なので兼部もバイト
もOKですし、勉強にも集中できます。
Qどのようなスキルが身に付きますか？　華道の資格
の取得だけではなく、お花に関する知識や教養が身に付
きます。そして自分の感覚を表現する手段を持つことは
自分を見つめ直すのに最適で、ストレス解消にもなります。

Q初心者でも大丈夫ですか？　もちろん大丈夫です！ 特にドラムパートや
ギター・ベースパートはほとんど全員が初心者ですが、先輩に教えてもら
いながら着実に日々上達しています！ 楽譜を読める力と興味があれば大丈夫！！
Qジャズの曲を全然知らなくても大丈夫ですか？
大丈夫です笑　私（新4回生）もジャズが何かもよくわからないまま軽い気持
ちで入部しましたが、練習しているうちにジャズの魅力に
ハマっていったので、一緒にジャズに沼にハマりましょう♡
Qどんな活動をしていますか？　4月は新入生歓迎コン
サート、11月は恋都祭やAutumn Concert、12月は
クリスマスコンサートを行なっており、コロナ流行前は
他の大学と合同のライブなども行なっていました。今年
はできますように！

Club/Circle # NWU

活動をもっと知り
たい方はこちら！

入部希望の方は
こちら！

活動をもっと知り
たい方はこちら！

活動をもっと知り
たい方はこちら！

♥お気に入り

♥お気に入り

♥お気に入り

♥お気に入り

山本 真帆さん
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その他 0

北海道
7

青森
0

岩手
2

秋田
4

山形
0

宮城
0

福島
1

新潟
6

茨城
7

千葉
1

栃木
2

埼玉 5

東京 6

神奈川
4

山梨
2

静岡 13

長野
6

岐阜
5

愛知
41三重

11

奈
良
50

山
口
3

沖
縄
1

大
阪
100

和歌山
12

滋賀
8

京都
32

兵庫
54

岡山
11

高知 4鹿児島 6

香川 5

徳島 4

広島
7

福岡
8

大分
1

宮崎
3

熊本
4

佐
賀
3

長
崎
5

愛媛11

鳥取
8

島根
4

富山
6

石川
19

福井 8
群馬

8

計508人

　就職へ向けて、年次の早い段階から自己分析や企業研究を行い、インターンシップ等へ参加するなど、様 な々準備をしていく
必要があります。そのような学生の就職活動を支援するために、主に以下の就職支援を提供するなど、学生個々人の状況に合
わせた柔軟なサポートを行っています。

日本全国に広がる奈良女のネットワーク！

地域色豊かな友人と

楽しい大学生活を送りませんか？

主な就職先　三菱電機（株）　（株）クボタ　アクセンチュア（株）　凸版印刷（株）　日産自動車（株）　パナソニック（株）　（株）村田製作所　
（株）野村総合研究所　住友電気工業（株）　西日本電信電話（株）　清水建設（株）　三菱重工業（株）　ローム（株）　（一財）日本気象協会　
（一財）日本食品分析センター　任天堂（株）　日本銀行　京セラ（株）　関西電力（株）　ＥＮＥＯＳ（株）　大成建設（株）　
ソフトバンク（株）　大阪府教育委員会　奈良県教育委員会　法務省大阪矯正管区　家庭裁判所調査官補　人事院　
厚生労働省　警察庁近畿管区警察局　厚生労働省労働局　国税庁国税局　防衛省航空自衛隊幹部候補生学校
奈良県　大阪府　大阪市　奈良市　鳥取県警察科学捜査研究所

令和4年度の実績（詳しくはQRコードより）

文学部

就職率94％
大学院進学者：22名

理学部

就職率98％
大学院進学者：110名

生活環境学部

就職率100％
大学院進学者：64名

博士前期課程

就職率96％
博士後期課程進学者：14名

佐保会 各支部リレー便り 全国47都道府県で活動

「なでしこ基金」へのご協力ありがとうございます

岡山県支部 支部長 田中 敦子
（1983年 昭和58年 理学部物理学科卒業）
　平成19年発刊の「佐保会岡山県支部便り」30周年記念60号に『昭和21年に戦後第1回の支部会が行
われた』とあり、総会と研修会の記録によると、毎年６月に総会と講演会／公演等と懇親会（会食）を
開催し、出席者は30名~40名。令和4年は、withコロナの流れで、会食抜きで、3年振りに総会と講演
会を開き、33名の出席でした。講演会の題目は、『ウクライナ問題』、『大和／紀伊半島の中心奈良女子大

学の未来』、『東海道五十三次を歩く』、フルートの演奏等、令和5年は
『大江戸玉すだれ』です。
　総会では、卒後55年のお祝いに奈良扇を贈呈しております。皆様の
スピーチが素晴らしく、懐かしさ・尊敬・憧れ・目標等色々な要素が
含まれていて、正に人生のお手本と、毎回楽しみです。また、『会員
の今』として、日本画、着物リフォーム等、日々の取り組みをお話し
て頂いております。総会中止の年は、会員制作動画『岡山県自然保護
センター』を支部のHPで紹介しました。
　令和元年に講演をお願いした宗高弘子元支部長（昭和43年文学部体
育学科卒業）は、文部大臣賞等を受賞する立派な教育者で、『幼児の
運動発達』の研究者です。幼児個々に研究の視点を移した事で、幼児期の外遊びの重要性を再認識し、山・畑・木が揃った井

原市の実家を整備してプレイパークを立ち上げました。モットーは、『自分の責任で自
由に遊ぶ』、大人が見守る中、木登りや竹薮探検等、自然を相手に子供達は工夫・体験
しながら心身共に成長します。運営には、多くの人の理解と協力が必要で、「まだこれ
から」と、今後益々の発展が楽しみです。
　岡山には、奈良佐保短期大学附属倉敷幼稚園があり、お
茶会や行事毎のボランティア活動も熱心に行っております。
会員数は、現在250名余。県外就職者も多く、若い世代は、
厳しい状況ですが、平成29年から卒業年次毎の当番が総会
開催を分担することになり、出席者も広がり、当番の中から、
評議員に手を挙げた方も現れ、次の世代にも繋がっていく
と期待しております。
岡山県支部総会には、どこか懐かしいホッとする雰囲気
があります。皆で、新たな出席者を待っています。

　皆様方によるなでしこ基金へのご理解のもと、令和4年4月1日より令和5年3月31日までの1年間に、121,622千円（古本募
金465千円を含む）のご寄附をいただきました。心から、温かいご支援とご協力に感謝申し上げます。
　お寄せいただきました寄附金は、次のとおり、なでしこ基金による様々な事業の貴重な資金として、有効活用させていただきました。

【令和4年度支出状況】
金額（千円） 実施内容

基金事業全般 14,507
学長賞
六年一貫教育プログラム事業 等

学生宿舎整備事業 1,236 新学生寮ソーラー式センサーライト設置 等
教育・研究環境整備事業 452 優秀な研究者への研究支援事業 等

国際交流事業 7,057
受入留学生支援
派遣留学生支援 等

修学支援特定基金 470 経済的に困窮かつ学業優秀な者への支援
合計 23,722

▲令和2年から4年に卒業55年を迎えられた方々のスピーチ

▲  プレイパークで木登りと竹藪散策を
楽しむ子供たち

学部入試（一般選抜（前/後）、学校推薦型選抜、総合型選抜）都道府県別入学者数

奈良女子大学の就職支援

R5年度

セミナーに参加しよう！

もっと色々知りたい！

キャリアサポートルームを
利用しよう！

情報を集めたい！

1対1の個別相談を予約しよう！

進路で迷った！

キャリアサポートルーム

▲お茶会のお手伝い
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■  榊理事長の文化勲章受章記念講演会を
開催しました

　国立大学法人 奈良国立大
学機構の榊裕之理事長が、
2022年11月3日に文化勲
章を受章されたことに伴い、
2023年6月11日に奈良国立
大学機構奈良教育大学にて記
念講演会を開催しました。
　榊理事長の教え子である、
東京大学副学長の染谷隆夫教
授をお招きし、日本における
半導体の研究について講演を
していただきました。

講演をする染谷教授

挨拶をする榊理事長

■  榊理事長の文化勲章受章記念講演会を
開催しました

　国立大学法人 奈良国立大
学機構の榊裕之理事長が、
2022年11月3日に文化勲
章を受章されたことに伴い、
2023年6月11日に奈良国立
大学機構奈良教育大学にて記
念講演会を開催しました。
　榊理事長の教え子である、
東京大学副学長の染谷隆夫教
授をお招きし、日本における
半導体の研究について講演を
していただきました。

講演をする染谷教授

挨拶をする榊理事長
■  連携協定を結びました
　奈良女子大学は、王寺町・奈良市・下北山村・ソニーグループ
株式会社・株式会社国際電気通信基礎技術研究所・武庫川女子
大学と連携協定を結びました。
　この協定は、相互協力・
地方創生・地域活性化・科
学技術の発展および産業振
興を目的としています。

■  連携協定を結びました
　奈良女子大学は、王寺町・奈良市・下北山村・ソニーグループ
株式会社・株式会社国際電気通信基礎技術研究所・武庫川女子
大学と連携協定を結びました。
　この協定は、相互協力・
地方創生・地域活性化・科
学技術の発展および産業振
興を目的としています。

下北山村 南正文村長（左）と
今岡春樹学長（右） （2022/9/8）

奈良市 仲川げん市長（右）と
今岡春樹学長（左） （2022/8/30）

王寺町 平井康之町長と
今岡春樹学長（右） （2022/7/7）

武庫川女子大学 瀬口和義学長（左）と
今岡春樹学長（右） （2023/3/1）

株式会社国際電気通信基礎技術研究所
浅見徹代表取締役社長（右）と今岡春樹
学長（左） （2022/10/6）

　2022年9月2日、日本の女子大学史上初となる工学部を４月に開設したこ
とを記念して、工学部開設記念式典を開催しました。式典には、伊藤学司
文部科学戦略官、国会議員、全国の国立・私立大学長、連携協定企業の
DMG森精機株式会社ほか企業の代表など多数臨席があり、期待と激励のお
言葉をいただきました。

■ 工学部開設記念式典を開催しました
　2022年9月2日、日本の女子大学史上初となる工学部を４月に開設したこ
とを記念して、工学部開設記念式典を開催しました。式典には、伊藤学司
文部科学戦略官、国会議員、全国の国立・私立大学長、連携協定企業の
DMG森精機株式会社ほか企業の代表など多数臨席があり、期待と激励のお
言葉をいただきました。

■ 工学部開設記念式典を開催しました

■  奈良国立大学機構開設記念式典を
開催しました

　2022年4月1日に奈良教
育大学と奈良女子大学が法
人格を統合し、国立大学法
人奈良国立大学機構が誕生
したことに伴い、同年9月
24日に新法人設立記念式典
を開催しました。

　式典には高市経済安全保障担当大
臣・内閣府特命担当大臣（知的財産戦
略、科学技術政策、宇宙政策、経済安
全保障）、荒井元県知事、国会議員ほ
か多数の著名な方々をお招きし、大きな
期待と激励のお言葉をいただきました。

■  奈良国立大学機構開設記念式典を
開催しました

　2022年4月1日に奈良教
育大学と奈良女子大学が法
人格を統合し、国立大学法
人奈良国立大学機構が誕生
したことに伴い、同年9月
24日に新法人設立記念式典
を開催しました。

　式典には高市経済安全保障担当大
臣・内閣府特命担当大臣（知的財産戦
略、科学技術政策、宇宙政策、経済安
全保障）、荒井元県知事、国会議員ほ
か多数の著名な方々をお招きし、大きな
期待と激励のお言葉をいただきました。
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