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量子不変量 の 統一的理解 に 向 けて理想単本分割 を 用 いた
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1 .結び 目と絡み 月絡み 月図式不変量 ①

結び月 とは絡み目

3本の矢」的な

C
埋めらみ 8x Ce 凸

5 →s'0. ws絡み月 s 3

thefoil Hopt link Borromean rings

KrK
'
⇒ KcK

'
はの 連続夢形 で移 と 合う同値関係 3

イントピック アンビントイットピ)

() s ⑤cはイットピッッ ,00」 L
「 い

感TBRA

gs ⑤ -⑥ 's ☆
.

さ →



1 .結び 目と絡み 目絡み 月図式不変量 ②
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1 .結び 目と絡み 日絡み 月図式不変量 ③

結び月 の 不変量 とI
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{低い〉 成分数s: { 絡 み目} → { 0 . 1 .2 . } OHY O → 2 CD → 3

最小交点数m :{ 絡 み 目3→ {0 . 1. 2 . 3 O → O OO → 2 G0 → 3

種数 g : {結び目} → {ot . 2 . 3 Ot →0 0 → 7 ③→ 1

向 きっき曲面Kを張ろの最小種数

結び月群 やへ ( 《) = ππ [$ 3 . k )

不変量が絡み日 の (《性質を 表 している現
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2 .量子不変量量子トポロジと ④
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2 .量子不変量量子トポロジと ⑤
絡み月 から 3次元タ様体を作る内 (デー ン 手術)
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枠っき絡み月 Ma 内 3次元的タ様体

各成分に整数が割 り当 てられた絡み日 & : I 出 : -1 然
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{絡み月 図式、 }→→{枠 き 絡み日 } →→ { 肉 3次元的様体 }
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2
. 量子不変量 量子トポロジと ⑥

3次元タ様体内 量子不変量
の二
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枠っき絡み月 MG 内 3次元的タ様体

絡み月の
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2 .量子不変量量子トポロジと @

古典的 v. S.量子不量不変量
0

素朴な不変量 古典的な幾何を使った不変量
っ 嫁

古典的婁 同値問題( 2 つの 絡 み月L .L がイットピックかどうか判定せよ )
⑤
O 2成分不変量

分類問題 (すべての 絡み月 の 表 を 作成せよ )

穴( 個口の絡み目 の性質 に 興味 直感を数学愛び言化

J (G0) = -t4 ← t3 tt
素朴な不変量 古典的な幾何を使った不変量× ×

量子 絡み月 を 代数を使って調べるというより 絡み目 を 代数 εて扱う枠組み(タングル)
不変量O 絡み月 の菓合 の構造 にも興味

正T回も聴いてると Hopfat数の 射
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2 .量子不変量量子トポロジと ⑧
量子 トポロジ -

Jonesタ項式 の 発見をきかけに発展 し続けている

量子不変量 とその応用 。 関 領域の 呼び名連

- 1984
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s question : What is 3 -dim interpretation of Jonespoly ?

- 198aWitenbylusingCherm- SimoustheoyAnanswer

- 1990 ー

Reshetikhin -Tarae( R -T)math def by Dquantaminvs faZutds

{ 数学的 に厳密な枠組みで { 絡み日 と 量子不変量 理解したい」 を統一的古典的と比較できる形で 3次元的様体の幾可学イ
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. 量子不変量 の 統一的理解に向 けて ⑨

絡み月 を 3次元多様体比 )として扱いたい

① → ,
NCK)

ε
{ 3 :次元的多様体} )

トーラス境界をもつ
3次民様体

絡み目 絡み目補空間

3次元タ様体 ( tα ] を( 理想 ]単体分割 を 用いて定式化 し

その 枠組みで 絡み月 と 3次元 タ様体の 量子 π変量を 統一的 に理解したい 。
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. 量子不変量 の 統一的理解に向 けて ⑩
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一 量子不変量 は 図式 の windingnumber を拾 っている局所的に RI RIf

{ 絡み月図式 } /RI, R= : { レギュラームットピー類} 1 φ 1 : = 1

me 補空間では足りない。 ( 境界 のロンジチョードだけでも 足りない)

me . ne 補空間 の framing を 使う
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. 量子不変量 の 統一的理解に向 けて ⑩
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4 .
結び月補空間 の framing の構成

、
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{ レギラー×ソトピー類 } → {framed 3-mtds } の 構成( M , viua. vs)
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4 .
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4 .結び月補空間 の framing の構成
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4 .
結び月補空間 の framing の構成
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framing の構成 ( ベsトル場 に直交するバイトル場もう ^っの∞ µz )の 構成
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4 .結び月補空間の framing の構成
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4 .
結び月補空間 の framing の構成 ⑰
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4 .結び日補空間 のframingの構成
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framing の 構成

、

y.
.

↑っd凸
& ゝ
.

t↓& s &
…

d ⑧“

、 へ
8
r 育遏コ

…

…☆、* 。 C-1 @C ^ f e
l

0 ↑ →CD
←

.

. む「
d \
芒 止↑PY
N

H tr

δ出 r r
r Ar : ④N ↑ & ヒ ー∵

「. ^ っ orしく↓ → .
r )/ ^→µ c ∵l

g
.

ヘm シシ
←⑫黛 Ge r

^

.

d↓↓ ↓
∞

\ ⇐%ぺピ r: → 1

i II vへetd玄
&

.
.
.

← eし s ←
. ノ x →

← →.ゝ→ て
い

。
/ :ヒ . re

へ d →'ae@ 丫さ Ce \. le dsd ざ¢ c¢ ヒ

"

.
.

田C

eゥ ¢&
Idt&tsbl → て

tt ↓ ーく ゝ
.¢ 〉 山d 《 r .～↓

0

√
.i &dx -
-

⑪

d"tdd 1
→→↑

山ntch

こ。～ .～\ ーl i
…
…
^…

index 2 ^ ⑦
⑦ 」ーへ.ー…

…
…

… .

～h
ー
～人 * →

ん & 7ン.～om ↓ 0

⑦シシて →肓Thm ( $] 構成 は RIR 囲で不変上でしたframing . 」 v



@
まとめ

R互
,
R世 LRIf 縦来の方法

{絡み月図式 } {レギラ ーィットピー 類 }{ 枠っき絡み {内3次元的様術～ →→

量子(I11←! やy* JOL量子変量
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Working project

この枠組みを使って 絡み目 と 3次元的様体の量子不変量 を 統一的 に理解 したい 。
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